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1.  ВОЛОКНА И КОМПОЗИТЫ 

 

1.1. УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА И   КОМПОЗИТЫ 

 

1.1.1. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ СВОЙСТВ 

УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНОГО МАТЕРИАЛА ТИПА 4ДЛ ПРИ ТРЕХОСНОМ 

НАПРЯЖЕННОМ СОСТОЯНИИ 
 

ɹʘʨʳʰʝʚ  ɸ.ʅ.,  ʂʫʣʠʰ  ɻ.ɻ., ʉʤʝʨʜʦʚ  ɸ.ɸ. //   ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2017. - ˉ1 (145). ï ʉ.52-58 

     

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʠʧʘ 4ɼʃ ʩ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʪʨʝʭʦʩʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺʠʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʨʝʭʦʩʥʦʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, 

ʜʚʫʭʦʩʥʦʝ ʠ ʪʨʝʭʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ. 

 

 

1.1.2. КОНСТРУКТИВНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ПРОИЗВОДСТВА КРУПНОГАБАРИТНЫХ И СЛОЖНОПРОФИЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ 

ГРАЖДАНСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ ИЗ УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

ɹʫʰʫʝʚ  ɺ.ʄ., ʍʦʭʣʷʚʠʥ  ʅ.ɸ., ʉʠʥʘʥʠ  ʀ.ʃ. //  ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2017. - ˉ1 (145). ï ʉ.27-33 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʋʋʂʄ) ʢ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʦʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠʟ ʋʋʂʄ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʛʨʘʜʠʝʥʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʦʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʥʦʣʠʪʠʟʘʮʠʠ 

ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʩ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʤʝʭʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʥʘ ʩʣʦʞʥʦʤ ʩʪʘʥʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

 

 

1.1.3. ОТРАБОТКА ИЗГОТОВЛЕНИЯ УГЛЕРОД-КЕРАМИЧЕСКОЙ КАМЕРЫ 

СГОРАНИЯ ЖИДКОСТНОГО РАКЕТНОГО ДВИГАТЕЛЯ МАЛОЙ ТЯГИ 

 

ʈʘʟʠʥʘ  ɸ.ʉ., ʉʝʨʜʶʢ  ɽ.ɸ.,  ɹʦʛʘʯʝʚ  ɽ.ɸ. //  ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2017. - ˉ1 (145). ï ʉ.34-37   

  

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (ʚʳʰʝ 1100Áʉ) ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʘʢ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ɾʈɼ ʄʊ ʜʣʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂɸ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ɾʈɼ ʄʊ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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1.1.4. ИЗГОТОВЛЕНИЕ РЕФЛЕКТОРОВ ИЗ УГЛЕПЛАСТИКА С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ УГЛЕПЛАСТИКОВОЙ ОСНАСТКИ 
 

ʉʫʣʠʤʦʚ ɸ.ʅ., ʅʘʛʦʚʠʮʠʥ ɺ.ʅ. // ʈʝʰʝʪʥʝʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ. ï 2016. ï ʊ.1, ˉ20. ï ʉ.54-56  

  

    

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʥʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʝ ʦʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʝ. ʊʘʢʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ. 

ʈʠʩ. Оснастка для изготовления рефлекторов. 

 

 

 

1.1.5. АРМИРУЮЩИЕ ВОЛОКНА КАРБИДА КРЕМНИЯ С ЗАЩИТНЫМИ 

СТЕКЛОКЕРАМИЧЕСКИМИ ПОКРЫТИЯМИ 

 

ɸʧʫʭʪʠʥʘ ʊ.ʃ., ʑʝʨʙʘʢʦʚʘ ɻ.ʀ., ʉʠʜʦʨʦʚ ɼ.ɺ. // ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2015. ï 

ʊ.51, ˉ4. ï ʉ.877 

  

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ (SiC) ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʩʪʝʢʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʠʪʪʨʠʡʦʢʩʘʥʘʣʶʤʦʢʩʘʥʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʘ xY2O3-yAl2O3-zSiO2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʪʝʢʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʦʥ SiC ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠ 1600Áʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʝʨʘʤʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ SiC ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ, ʚ 2 

ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʝʨʘʤʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ SiC ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

 

 

1.1.6. ВЛИЯНИЕ МОДИФИЦИРОВАННОГО УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА НА 

СВОЙСТВА БУТАДИЕН-НИТРИЛЬНОЙ РЕЗИНЫ 

 

ʐʘʜʨʠʥʦʚ  ʅ.ɺ.,  ʅʘʨʪʘʭʦʚʘ  ʉ.ʀ. // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2016. - ˉ4. ï ʉ.53-59  

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʝʟʠʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʥʠʪʨʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ ɹʅʂʉ-18ɸʅ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʝʟʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʤ ʠʟʥʦʩʝ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʘʨʠʘʮʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-ʥʠʪʨʠʣʴʥʦʡ ʨʝʟʠʥʳ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʨʝʥʠʠ ʧʨʠ 100Áʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 72 ʯ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʟʘʨʦʩʪʢʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 
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1.1.7. ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ОБРАЗЦОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНЫХ 

ВОЛОКОН ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ВОЗМОЖНОСТИ ИХ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В КАЧЕСТВЕ АРМИРУЮЩИХ КОМПОНЕНТОВ 

ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

ɺʘʣʫʝʚʘ ʄ.ʀ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ XIII ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 
ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ  çʌʠʟʠʢʦʭʠʤʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚè. ï 2016. ï ʉ.388-389 

  

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʇʂʄ) ʩʝʛʦʜʥʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ, ʧʨʦʯʥʳʝ, ʣʝʛʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ 

ʧʫʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ - 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʇʂʄ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʂʄ) ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠ ʪʦʤ ʞʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. 

 

1.1.8. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АРАМИДНЫХ ВОЛОКОН ДЛЯ УВЕЛИЧЕНИЯ 

ПРОЧНОСТИ УГЛЕПЛАСТИКА ПРИ СДВИГЕ ВДОЛЬ СЛОЕВ 

 

ʄʠʭʝʝʚ ʇ.ɺ., ʆʨʣʦʚ ʄ.ɸ., ʄʘʣʳʰʝʚ ɸ.ʅ.  // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʄɸʄʀ. ï 2015. ï ʊ.2, ˉ1 (23). ï ʉ.37-40 

  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʧʨʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʠʪʠ ʤʘʣʦʛʦ ʪʝʢʩʘ. 

ʇʣʦʩʢʠʝ ʧʣʠʪʳ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʅʠʪʠ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʪʝʢʩʘ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʇʂʄ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʠʪʝʡ ʇʌʊɸ ʚʤʝʩʪʦ ʇɸɹʀ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʦ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʩʣʦʝʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʘʢʥʠ ʘʨʘʤʠʜʥʦʡ ʥʠʪʴʶ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʫʭʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʰʠʚʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ 

ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

 

1.1.9. ПРИМЕНЕНИЕ УГЛЕПЛАСТИКОВЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ В АГРЕГАТАХ ПЛАНЕРА ГРАЖДАНСКИХ САМОЛЕТОВ ПАО 

«ТУПОЛЕВè 

 

ɹʝʨʝʟʠʥ ɸ.ɺ., ɸʙʜʫʣʣʠʥ ʄ.ʈ., ɼʝʣʴʙʠʨʜʠʝʚʘ ʆ.ɸ. // ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. ï 2016. - ˉ3. ï ʉ.4-9    

   

ɺ ʘʚʠʘʮʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʟʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʜʝʪʘʣʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʣʘʥʝʨʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʇɸʆ 

çʊʫʧʦʣʝʚè ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚ 2000-ʭ ʛʦʜʘʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ 

ʬʠʨʤʳ çHexcelè. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ. 
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1.2. ЦЕЛЛЮЛОЗА, ВИСКОЗА. УМ В МЕДИЦИНЕ 

 

1.2.1. ПЛАЗМОХИМИЧЕСКИЕ ТЕХНОЛОГИИ В БИОЛОГИИ И МЕДИЦИНЕ: 

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПРОБЛЕМЫ  
 

ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ʊ.ʄ. // ʊʦʥʢʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2015. ï ʊ.10, ˉ2. ï ʉ.5-19 

    

ɺ ʦʙʟʦʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʳ ʟʘʜʘʯ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʠ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ ʧʨʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʥ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʧʨʠʤʝʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʧʣʘʟʤʳ (ʢʦʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʛʘʟʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʧʫʯʢʦʚʦʡ ʧʣʘʟʤʳ). ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʠʣʴʥʦʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʵʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.2. ИЗУЧЕНИЕ ТОКСИЧНОСТИ И АДГЕЗИВНОСТИ УГЛЕРОДНЫХ 

НАНОКОМПОЗИТОВ ДЛЯ КЛЕТОК ОСТЕОГЕННОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ   

 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘ ʉ.ɸ., ɹʣʠʥʦʚʘ ʄ.ʀ., ʂʘʩʴʷʥʦʚʘ ɽ.ʉ. //  2-ʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ ʧʦ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ï 2015. ï ʉ.17 

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʢʘʬʬʦʣʜʦʚ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʎʝʣʴʶ 

ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʜʣʷ 

ʢʣʝʪʦʢ ʦʩʪʝʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.   ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ.  ɸʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʘʜʛʝʟʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʩʢʘʬʬʦʣʜʳ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʢʣʝʪʦʢ 

ʦʩʪʝʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 
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1.2.3. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ УГЛЕРОДНЫХ СОРБЕНТОВ ПРИ КРИТИЧЕСКИХ 

СОСТОЯНИЯХ ОРГАНИЗМА 

 

ɼʦʣʛʠʭ  ɺ.ʊ., ʇʴʷʥʦʚʘ  ʃ.ɻ., ʃʠʭʦʣʦʙʦʚ  ɺ.ɸ. //  ʆʤʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. ï 2015. - ˉ2 

(144). ï ʉ.19-22 

  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʠ ʧʨʦʣʝʯʝʥʦ 58 ʙʦʣʴʥʳʭ, ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʋ 28 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʣʦʞʥʠʣʩʷ 

ʨʘʟʣʠʪʳʤ ʛʥʦʡʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʙʳʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʦ 1 2 ʩʝʘʥʩʘ ʛʝʤʦʩʦʨʙʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʩʦʨʙʝʥʪ ʚ 

ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ɺʅʀʀʊʋ-1, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʟʦʣʦʪʦʡ ʤʝʜʘʣʴʶ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʘʣʦʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ, ʤʝʟʦʧʦʨʠʩʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʉʝʘʥʩʳ ʛʝʤʦʩʦʨʙʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʚ 3,7 ʨʘʟʘ ʩʥʠʟʠʣʦ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ɺʅʀʀʊʋ-1, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʮʠʪʦʢʠʥʳ. 

 

 

1.2.4. СИНТЕЗ И РАДИАЦИОННАЯ СТОЙКОСТЬ ФУЛЛЕРЕНОВ И ИХ 

ПРОИЗВОДНЫХ     

 

ʐʠʣʠʥ ɺ.ɸ., ʃʝʙʝʜʝʚ ɺ.ʊ. // ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʷ. ï 2016. ï ʊ.61, ˉ4. ï ʉ.640-644  

  

ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ   ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʥʜʦʤʝʪʘʣʣʦʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ (ʕʄʌ)  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʮʝʣʝʡ.    

ɻʠʜʨʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʫʣʣʝʨʝʥʳ, ʠʣʠ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦ 40-45 ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ in vitro ʠ in vivo, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʟʘʱʠʪʥʦʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʘʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ ʠ 

ʘʥʪʠʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

 

1.2.5. ОРДИНАРНЫЕ И АКТИВИРОВАННЫЕ ОСТЕОПЛАСТИЧЕСКИЕ 

МАТЕРИАЛЫ 
 

ɼʝʝʚ ʈ.ɺ., ɼʨʦʙʳʰʝʚ ɸ.ʖ., ɹʦʟʦ ʀ.ʗ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ ʠʤ. ʅ.ʅ. 

ʇʨʠʦʨʦʚʘ. ï 2015. - ˉ1. ï ʉ.51-69  

  

ʆʩʪʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʘʪʨʦʬʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʦʩʪʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʝ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ, ʢʣʝʪʦʢ ʠʣʠ ʛʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ. ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʦʩʪʝʦʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ (ʠʣʠ) ʦʩʪʝʦʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʪʝʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭ 

(ʦʙʲʝʤʥʳʭ) ʢʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 
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1.3. КОМПОЗИТЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ. БАЗАЛЬТ 

 

1.3.1. О ПРОГРАММЕ ИССЛЕДОВАНИЯ НАКЛОННЫХ СЕЧЕНИЙ БАЛОК С 

ТРЕЩИНАМИ, УСИЛЕННЫХ УГЛЕПЛАСТИКОМ 
 

ʇʦʣʴʩʢʦʡ  ʇ.ʇ., ʄʘʠʣʷʥ  ɼ.ʈ., ʐʠʣʦʚ  ɸ.ɸ. // ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2015. - ˉ4. ï ʉ.35-39 

      

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʘʣʦʢ ʩ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʩʨʝʟʘ ʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ.  

 

 

1.3.2. СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ИССЛЕДОВАНИИ 

НАКЛОННЫХ СЕЧЕНИЙ БАЛОК, УСИЛЕННЫХ УГЛЕПЛАСТИКОМ 

 

ʇʦʣʴʩʢʦʡ  ʇ.ʇ., ʄʘʠʣʷʥ  ɼ.ʈ., ʐʠʣʦʚ  ɸ.ɸ. // ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2015. - ˉ4. ï ʉ.39-43 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, 

ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ɺ30, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʙʘʣʦʢ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3.3. АРМИРОВАНИЕ И СХЕМЫ ИСПЫТАНИЯ НАКЛОННЫХ СЕЧЕНИЙ 

БАЛОК С ВНЕШНИМ КОМПОЗИТНЫМ УСИЛЕНИЕМ 

 

ʇʦʣʴʩʢʦʡ  ʇ.ʇ., ʄʘʠʣʷʥ  ɼ.ʈ., ʐʠʣʦʚ  ɸ.ɸ. // ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2015. - ˉ4. ï ʉ.44-48  

    

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʩʭʝʤʳ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʚ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʩʨʝʟʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʰʠʬʨʘ. 
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1.3.4. БАЗАЛЬТОВЫЕ ВОЛОКНА, ПОЛУЧЕННЫЕ В СОЛНЕЧНОЙ ПЕЧИ 
 

ʐʝʚʯʝʥʢʦ ɺ.ʇ., ɻʫʣʘʤʦʚʘ ɼ.ɼ. // ʉʪʝʢʣʦ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʘ. ï 2015. - ˉ8. ï ʉ. 12-13 

     

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʳ ʬʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʘʟʘ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʧʝʯʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ çʟʝʣʝʥʳʭè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

 

1.3.5. ПРИМЕНЕНИЕ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ В 

МОСТОСТРОЕНИИ 
 

ʏʝʨʝʥʢʦʚʘ ɸ.ʆ., ʏʝʨʝʥʢʦʚʘ ɽ.ʆ., ɻʫʣʷʝʚʘ ʃ.ɺ. // ʅʦʚʘʷ ʥʘʫʢʘ: ʦʪ ʠʜʝʠ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ. ï 

2016. - ˉ1-2. ï ʉ.201-204  

   

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʥ ʜʘʸʪ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʥʠʟʢʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʦʣʛʠʡ ʩʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʠʡ ʚʝʩ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʠʪʦʛʝ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʳ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ.   

 

 

 

 

 

2.  АТОМНАЯ И АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ЭНЕРГЕТИКА 

 

2.1. СИНТЕЗ ФИШЕРА–ТРОПША В ПРИСУТСТВИИ НАНОРАЗМЕРНЫХ 

ЖЕЛЕЗОПОЛИМЕРНЫХ КАТАЛИЗАТОРОВ В РЕАКТОРЕ С ФИКСИРОВАННЫМ 

СЛОЕМ   
 

ʍʘʜʞʠʝʚ ʉ.ʅ., ʂʫʣʠʢʦʚʘ ʄ.ɺ., ʀʚʘʥʮʦʚ ʄ.ʀ. //  ʅʘʥʦʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʡ ʢʘʪʘʣʠʟ. ï 2016. ï ʊ.1, 

ˉ1. ï ʉ.63 

    

ʄʝʪʦʜʦʤ ʀʂ-ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ ʠ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʪʠʨʦʣʘ ʠ ʜʠʚʠʥʠʣʙʝʥʟʦʣʘ, 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʀʂ-ʌʫʨʴʝ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʫʯʝʥʦ ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ 

ʌʠʰʝʨʘʊʨʦʧʰʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 
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2.2. ОЦЕНКА СРЕДНИХ ЗАРЯДОВ ЛЕГКИХ ИОНОВ ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ 

ЧЕРЕЗ ТОНКИЕ ПЛЕНКИ УГЛЕРОДА   
 

ɹʝʣʢʦʚʘ ʖ.ɸ., ʅʦʚʠʢʦʚ ʅ.ɺ., ʊʝʧʣʦʚʘ ʗ.ɸ. //  ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, 

ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2015. - ˉ3. ï ʉ.60-64 

  

ʈʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʘʨʷʜʳ ʠʦʥʦʚ ʙʦʨʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʠʰʝʥʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘʣʝʪʘʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ  ʦʪ 0.01 ʜʦ 10 ʄʵɺ/ʥʫʢʣʦʥ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʤʠʰʝʥʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʣʝʪʘʶʱʠʭ ʠʦʥʦʚ. 

 

 

2.3. ОБ ЭЛЕКТРОННОМ СОСТОЯНИИ АТОМА, АДСОРБИРОВАННОГО НА 

ЭПИТАКСИАЛЬНОМ ГРАФЕНЕ, СФОРМИРОВАННОМ НА МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ И 

ПОЛУПРОВОДНИКОВОЙ ПОДЛОЖКАХ 

 

ɼʘʚʳʜʦʚ ʉ.ʖ., ʃʝʙʝʜʝʚ ɸ.ɸ. // ʌʠʟʠʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ï 2015. ï ʊ.57, ˉ1. ï ʉ.200-205 

  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʯʠʩʣʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʘʜʘʪʦʤʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʦʨʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷ ʩʚʷʟʠ ʚ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʜʘʪʦʤ - ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʡ ʛʨʘʬʝʥ - ʩʫʙʩʪʨʘʪ: ʩʣʫʯʘʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠ ʩʣʘʙʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʛʨʘʬʝʥʘ ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʜʘʪʦʤʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʪʝʦʨʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ 

ʧʦʥʠʞʘʶʪ ʯʠʩʣʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʜʘʪʦʤʘ. 

 

 

2.4. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ СОЗДАНИЯ ТЕКСТИЛЬНЫХ 

АРМИРУЮЩИХ КОМПОНЕНТОВ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ, 

ПРИМЕНЯЕМЫХ В АТОМНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

 

ʂʥʷʟʴʢʠʥ  ʉ.ɺ. // ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ï 2016 / http://www.dslib.net/legkprom-

technology/  

 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʭ, 

ʧʨʦʯʥʳʭ, ʩʪʦʡʢʠʭ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʠ), ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʩʴ ʦʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʚʦʣʰʝʙʥʳʤʠè ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ   ʟʘ ʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʩ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ, ʘ ʜʦʣʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 60%.  ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʱʠʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʷ. ʎʝʣʴʶ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʘʪʦʤʥʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ). 
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   3.  НАНОМАТЕРИАЛЫ, ФУЛЛЕРЕНЫ, ГРАФЕН 

 

 
3.1. НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫЕ КОМПОЗИТЫ НА ОСНОВЕ ПОРИСТЫХ 

УГЛЕРОДНЫХ МАТРИЦ, НАПОЛНЕННЫХ КРИСТАЛЛИТАМИ ГИДРОКСИДА 

НИКЕЛЯ 

 

ɿʘʭʘʨʦʚ ʖ.ɸ., ʀʩʤʘʛʠʣʦʚ ɿ.ʈ., ʇʫʛʘʯʝʚ ɺ.ʄ. //  ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2015. ï 

ʊ.51, ˉ4. ï ʉ.458 

   

ʄʝʪʦʜʦʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʠʢʝʣʷ ʠʟ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʠʣʠ ʩʤʝʩʝʡ ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥ+ʬʫʨʬʫʨʦʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʩ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ (ʜʦ 40 ʤʘʩ. %) ʥʘʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʘʤʠ ʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ Ni(OH)2 ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (600-1300 ʤ
2
/ʛ) ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (0.4-1.6 ʩʤ

3
/ʛ). 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʙʨʫʩʠʪʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʟʦʧʦʨ ʤʘʪʨʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ (ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠʷ) ʧʦʨ, 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʚʢʣʘʜ) ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ: ʤʠʢʨʦʧʦʨʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʥʝʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ.  

 

  

3.2. ВЛИЯНИЕ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК НА СТРУКТУРУ И СВОЙСТВА 

ЦЕМЕНТНЫХ КОМПОЗИЦИЙ 
 

ʀʙʨʘʛʠʤʦʚ ʈ.ɸ., ʀʟʦʪʦʚ ɺ.ʉ. //  ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2015. ï ʊ.51, ˉ4. ï ʉ.908 

     

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʬʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʠʟʫʯʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʩʥʦʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʳʤ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. 

 

 

3.3. СТРУКТУРА И ТОКСИЧНОСТЬ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ ФУЛЛЕРЕНА С60 
 

ʂʠʟʠʤʘ ɽ.ɸ., ʊʦʤʯʫʢ ɸ.ɸ., ɹʫʣʘʚʠʥ ʃ.ɸ. // ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ 

ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2015. - ˉ1. ï ʉ.5-9  

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘ С60 ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʣʘʩʪʝʨʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘ ʥʘ 

ʥʘʥʦʫʨʦʚʥʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʣʦʫʛʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʢʣʝʪʢʘʭ V-79 ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʭʦʤʷʯʢʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ. 
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3.4. ЭЛЕКТРОННАЯ МИКРОСКОПИЯ КОМПОЗИТОВ “ОДНОСТЕННЫЕ 

УГЛЕРОДНЫЕ НАНОТРУБКИ–ПОЛИМЕР–Pt(Ru)” 

 

ɾʠʛʘʣʠʥʘ ɺ.ɻ., ʏʫʚʠʣʠʥ ɸ.ʃ., ɾʠʛʘʣʠʥʘ ʆ.ʄ.   // ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, 

ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2015. - ˉ4. ï ʉ.44-52 

  

ʄʝʪʦʜʘʤʠ ɺʈʕʄ, ʇʈʕʄ ʠ ʕɼ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ Pt(Ru)/ʇɼɼɸ/ʆʉʋʅʊ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʆʉʋʅʊ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʝʨ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʝʪ ʪʷʞʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʠʭ ʩʪʝʥʢʘʭ, 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʇɼɼɸ  ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʦʥʦʚ ʘʟʦʪʘ ʢ ʫʛʣʝʨʦʜʫ. 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʆʉʋʅʊ, ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʠʭ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʦʥʦʩʣʦʝʚ ʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ. 

 

 

3.5. КЕРАМОМАТРИЧНЫЕ КОМПОЗИТЫ, МОДИФИЦИРОВАННЫЕ 

УГЛЕРОДНЫМИ НАНОТРУБКАМИ: ИСКРОВОЕ ПЛАЗМЕННОЕ СПЕКАНИЕ, 

МОДЕЛИРОВАНИЕ, ОПТИМИЗАЦИЯ 

 

ʌʝʜʦʩʦʚʘ  ʅ.ɸ., ʂʦʣʴʮʦʚʘ  ʕ.ʄ., ʇʦʧʦʚʘ  ʅ.ɸ.  // ʅʦʚʳʝ ʦʛʥʝʫʧʦʨʳ. ï 2015. - ˉ12. ï 

ʉ.13-17 

 

3.6. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ЗАРЯЖЕННЫХ ИОНОВ С ГРАФЕНОМ НА 

ПОДЛОЖКЕ 

 

ʀʚʘʥʦʚ ɸ.ɺ. // ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ï 2015. - ˉ4. ï ʉ.77-80 

  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʩ 

ʛʨʘʬʝʥʦʤ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʝ, ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʜʦ ʙʦʨʦʚʩʢʠʭ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʧʦʜʭʦʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʳʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʫʯʪʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ReaxFF. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʠʣʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ 

ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʛʨʘʬʝʥʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʬʝʥʦʤ ʠ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ. 

 

 

3.7. КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ КАУЧУКОВ ЭМУЛЬСИОННОЙ 

ПОЛИМЕРИЗАЦИИ И ОДНОСТЕННЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК. 

ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ 
 

ɹʦʨʝʡʢʦ ʅ.ʇ., ɺʦʟʥʷʢʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʇ. // Cʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʰʠʥ, ʈʊʀ 

ʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚè. ï 2016. ï ʉ.84-86  

 

ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʬʫʣʣʝʨʝʥʳ, ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʥʦʘʣʤʘʟʳ) ʥʘ ʬʠʥʠʰʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  ɽɦ ʝ ʚ ʧʨʝʞʥʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ  ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ. 
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3.8. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ КОНСТРУКЦИОННОГО НАЗНАЧЕНИЯ НА ОСНОВЕ 

НАНОКОМПОЗИТОВ С УНТ (ʆɹɿʆʈ) 

 

ʂʦʥʜʨʘʰʦʚ ʉ.ɺ., ʐʘʰʢʝʝʚ ʂ.ɸ., ʇʦʧʢʦʚ ʆ.ɺ. // ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2016. - ˉ3. ï C.54-63  

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʇʂʄ) ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʋʅʊ). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʠʧ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʋʅʊ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʥʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʊʘʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʪʨʫʜʝʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʇʂʄ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʋʅʊ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʇʂʄ ʩ ʨʝʢʦʨʜʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

3,8 ɻʇʘ, ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 293 ɻʇʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ 1230 ʉʤ/ʩʤ. 

ɼʝʢʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʋʅʊ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʇʂʄ. 

 

 

3.9. ТЕМПЕРАТУРНАЯ ЗАВИСИМОСТЬ УДЕЛЬНОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 

ПЛЕНОК КОМПОЗИТА НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНЫХ МНОГОСТЕННЫХ 

НАНОТРУБОК 

 

ɹʘʙʘʝʚ ɸ.ɸ., ʍʦʭʣʘʯʝʚ ʇ.ʇ., ʊʝʨʫʢʦʚ ɽ.ʀ. //  ʌʠʟʠʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ï 2015. ï ʊ.57, ˉ2. ï 

ʉ.404-407 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

(rho) ʠ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

(ɺɸʍ) ʧʣʝʥʦʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ  

(УМСНТ) ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ 95/5 wt.% ʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 300-450 K. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʣʝʥʦʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʠ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ rho ʧʨʠ T~340 ʠ ~420 K, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ɺɸʍ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʩʷʪ ʯʠʩʪʦ 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ rho. 
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3.10. ВЛИЯНИЕ ВОДОРАСТВОРИМЫХ ПРОИЗВОДНЫХ ФУЛЛЕРЕНА С60 НА 

КАТАЛИТИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ МОНОАМИНОКСИДАЗЫ В И ИХ 

МЕМБРАНОТРОПНЫЕ СВОЙСТВА   
 

ʉʤʦʣʠʥʘ ɸ.ɺ., ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚʘ ʈ.ɸ., ʇʦʣʝʪʘʝʚʘ ɼ.ɸ. //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ. ʉʝʨʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ. ï 2016. - ˉ3. ï ʉ.784-789   

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʚʫʭ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʦʣʠʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘ 

С60 (ɺʈʇʌ) ʥʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʟʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʚ - ʤʦʥʦʘʤʠʥʦʢʩʠʜʘʟʫ ɺ (ʄɸʆ-ɺ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ ʄɸʆ-ɺ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʥʳʝ ɺʈʇʌ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʣʠʧʠʜʥʳʡ ʙʠʩʣʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʬʦʩʬʦʪʠʜʠʣʭʦʣʠʥʦʚʳʭ ʣʠʧʦʩʦʤ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʷʨʥʳʭ ʛʦʣʦʚʦʢ 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʬʣʫʦʨʝʩʮʠʨʫʶʱʠʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ-ɺʈʇʌ. 

 

 

 3.11. СОРБЦИЯ ВОДЫ НАНОКОМПОЗИТАМИ НА ОСНОВЕ ЭПОКСИДНОЙ 

СМОЛЫ И УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК ВЫШЕ И НИЖЕ ТЕМПЕРАТУРЫ 

СТЕКЛОВАНИЯ ПОЛИМЕРНОЙ МАТРИЦЫ 

 

ʍʘʩʢʦʚ ʄ.ɸ. // ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2016. - ˉ6. ï ʉ.57-67   

  

ʀʟʫʯʝʥʘ ʩʦʨʙʮʠʷ ʚʦʜʳ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʚʳʰʝ ʠ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ (Tʩ) ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʨʙʮʠʠ ʚʦʜʳ ʥʠʞʝ Tʩ ʜʦʙʘʚʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ, ʢʘʢ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. ʇʨʠ 

ʪʝʨʤʦʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʤ ʩʪʘʨʝʥʠʠ ʚʳʰʝ Tʩ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ɺʳʩʢʘʟʘʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʩʦʨʙʮʠʷ ʚʦʜʳ ʥʠʞʝ Tʩ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʋʅʊ-

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʚʳʰʝ Tʩ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. 

 

 

3.12. ФРАКТАЛЬНАЯ ТРАКТОВКА МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

НАНОКОМПОЗИТОВ ПОЛИПРОПИЛЕН/УГЛЕРОДНЫЕ НАНОВОЛОКНА 
 

ɸʡʛʫʙʦʚʘ ɸ.ʏ., ʂʦʟʣʦʚ ɻ.ɺ., ʄʘʛʦʤʝʜʦʚ ɻ.ʄ. // ʋʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ï 

2016. - ˉ8. ï ʉ.43-45   

    

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʨʦʩʪʘʷ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʢ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨ/ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʦʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

(ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʝʡ). 
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4.  МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. СЫРЬЕ 

 

4.1. ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ СОВРЕМЕННЫХ 

ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ 

 

ɹʘʙʘʰʦʚ ɺ.ɻ., ɺʘʨʨʠʢ ʅ.ʄ. //  ʅʦʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʘʫʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ. ï 2016. - ˉ3 

(21). ï ʉ.1-3 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʠʙʢʠʤ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʣʷ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʟʚʫʢʦʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʝʚʘʤ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ - ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ. ɼʘʥ ʦʙʟʦʨ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʚʠʜʦʚ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

 

4.2. НЕПРЕРЫВНЫЙ МОНИТОРИНГ ПЛИТЫ ИЗ КОМПОЗИЦИОННОГО 

МАТЕРИАЛА НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩЕЙ ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 

 

ʃʘʟʘʨʝʚ ɺ.ɸ., ʃʝʦʥʦʚ ʉ.ʆ., ʊʘʨʘʙʨʠʥ ʄ.ʂ. //  ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ. ʃʘʟʝʨʳ ʚ ʥʘʫʢʝ, 

ʪʝʭʥʠʢʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ï 2016. ï ʉ.218-221 

  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʤʘʢʝʪ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʙʨʵʛʛʦʚʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ 

ʧʣʠʪʳ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʜʝʪʘʣʴ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʣʠʩʴ 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʩʚʝʪʦʚʦʜʳ ʩ ʙʨʵʛʛʦʚʩʢʠʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠ 

ʪʦʯʝʯʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʛʠʙʘ ʠ ʝʸ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

 
 



  
 

 

 

17 

4.3. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ГАЗА НА КАЧЕСТВО ОБРАБОТКИ УГЛЕПЛАСТИКОВ 

НАНОСЕКУНДНЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ ВОЛОКОННОГО ИТТЕРБИЕВОГО ЛАЗЕРА 

 

ʂʦʪʦʚ ʉ.ɸ. // //  ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ. ʃʘʟʝʨʳ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʪʝʭʥʠʢʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ï 2016. ï 

ʉ.27-31 

    

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʘʨʛʦʥʘ ʠ ʛʝʣʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 

ʤʤ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʠʪʪʝʨʙʠʝʚʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʜʜʫʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚ ʢ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ. 

 

 
 

4.4. ИЗУЧЕНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ И ТЕПЛОЗАЩИТНЫХ СВОЙСТВ 

РЕЗИН НАПОЛНЕННЫХ МИКРОУГЛЕРОДНЫМИ ВОЛОКНАМИ 

ОБРАБОТАННЫХ АППРЕТАМИ 
 

ʂʘʙʣʦʚ ɺ.ʌ., ʂʝʡʙʘʣ ʅ.ɸ., ʈʫʜʝʥʢʦ ʂ.ʖ. //  ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ 

ʰʠʥ, ʈʊʀ ʠ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚè. ï 2016. ï ʉ.173-175 

  

ʈʘʥʝʝ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʫʯʫʢʦʚ. 

 

4.5. ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ В СМЕСЯХ СУЛЬФАТ НАТРИЯ-УГЛЕРОД В 

ЗАВИСИМОСТИ ОТ ИХ ДИСПЕРСНОСТИ 

 

        ʄʠʥʴʢʦ ʅ.ʀ., ʄʦʨʦʟʦʚʘ ʀ.ʀ., ɹʠʥʘʣʠʝʚ ʀ.ʄ. //ʉʪʝʢʣʦ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʘ. ï 2015. - ˉ5. ï ʉ.16-22   

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ Na2SO4 + C + SiO2 ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 900Áʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʣʦʪʘʮʠʷ ʟʝʨʝʥ 

ʢʚʘʨʮʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʈʘʩʩʣʦʝʥʠʝ 

ʩʤʝʩʠ ʩ ʬʣʦʪʘʮʠʝʡ ʥʝʧʨʦʚʘʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʷʚʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʫʛʣʝʡ 

ʦʪ ʠʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʟʘʢʨʫʧʥʝʥʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʠ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ/ 
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4.6. РЕОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КОМПАКТИРОВАНИЯ ИЗДЕЛИЙ 

ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ ИЗ КОКСОПЕКОВЫХ И ГРАФИТОПЛАСТОВЫХ 

КОМПОЗИЦИЙ 
 

ʉʘʤʦʜʫʨʦʚʘ ʄ.ʅ., ɹʘʨʢʦʚ ʃ.ɸ., ʃʘʪʬʫʣʠʥʘ ʖ.ʉ. // ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ: ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2016. ï ʊ.4, ˉ4. ï ʉ.56-63   

  

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʢʦʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʢʩʦʧʝʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ (ʂʇʂ), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʢʦʢʩ ʤʘʨʢʠ ʂʅʇʉ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʢʠ - ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ 

ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʧʝʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʧʦʣʠʪʨʦʧʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 5 ʜʦ 35 

ʄʇʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ 6,92 %. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʘʜʠʠ ʢʨʠʚʳʭ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʂʇʂ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʃʝʪʝʨʟʠʭʘ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʦʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ ʠ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʤʫʥʜʰʪʫʢ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʩʪʘʪʴʠ ʢʨʠʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ ʥʦʚʳʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʢʦʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʦʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ (ɻʇʂ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʛʨʘʬʠʪ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʢʠ - 

ʥʦʚʦʣʘʯʥʫʶ ʩʤʦʣʫ. ʂʨʠʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʥʘʛʨʝʪʦʡ 

ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 5 ʜʦ 50 ʄʇʘ ʠ ʠʭ ʚʠʜ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʠʪʨʦʧʳ, ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʚʝʪʚʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʜʦ ʫʩʠʣʠʷ 35 ʄʇʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʨʷʤʦʡ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʃʝʪʝʨʟʠʭʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʪʘʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

 

 

4.7. ИЗГОТОВЛЕНИЕ ИЕРАРХИЧЕСКИХ ПОРИСТЫХ УГЛЕРОДНЫХ СФЕР 

ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ В ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ КОНДЕНСАТОРАХ 

 

Fabrication of hierarchical porous carbon spheres for electrochemical capacitor 

application  / Xiaoping Jiang, Miaofeng Huang, Xin Ju // Chemistry Letters. ï 2016. -   Vol.45, ˉ1. 

ï ʈ.48-50 

 

ɹʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʬʝʨʳ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʩ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ, ʤʦʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ ʠ 

ʤʝʟʦʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩ ʫʟʢʠʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʤʠʢʨʦʧʦʨ, 

ʤʝʟʦʧʦʨ ʠ ʤʘʢʨʦʧʦʨ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʩʪ. ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʠʟʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʬʝʨʳ  ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʷ  ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ 217 ʌ
-1

 ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ 0,2 ɸ
-1

 ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ 90 ʌ
-1

 ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ 50 ɸ
-1
. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʩʬʝʨʳ 

ʪʘʢʞʝ  ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ ʁʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ.ʁ 

(ʐ.) (ɸʥʛʣ)   
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          4.8. ДЕГИДРИРОВАНИЕ ИНДОЛИНОВ УГЛЕРОДОМ КАК КАТАЛИЗАТОРОМ: 

ОБНАРУЖЕНИЕ АКТИВНОГО ПРОМЕЖУТОЧНОГО ПРОДУКТА И 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЫСОКОЭФФЕКТИВНОГО КАТАЛИЗАТОРА 
 

Carbon-catalyzed dehydrogenation of indolines: detection of active intermediate and 

exploration of high-performance catalyst / Naoki Morimoto,  Yasuo Takeuchi,  Yuta Nishina // 

Chemistry Letters. ï 2016. -   Vol.45, ˉ1. ï ʈ.21-23 

 

ɹʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʠʥʜʦʣʠʥʘ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʉʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʦʢʩʠʜ ʛʨʘʬʝʥʘ (rGO). ɺ ʭʦʜʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʥʳʡ ʨʘʜʠʢʘʣ. ʍʦʪʷ 

ʦʢʩʠʜ ʛʨʘʬʝʥʘ (GO) ʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, rGO ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 5 ʨʘʟ ʙʝʟ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. (ʐ.) 

(ɸʥʛʣ) 

 

 

 

 

 

5.  ПОЛИМЕРЫ. АЛМАЗЫ.  ДРУГИЕ ВИДЫ УГЛЕРОДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 

 

          5.1. ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ТЕРМОРАСШИРЕНННОГО ГРАФИТА НА 

СВОЙСТВА И СТРУКТУРУ СВЕРХВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНОГО ПОЛИЭТИЛЕНА 

 

         ɻʦʛʦʣʝʚʘ ʆ.ɺ., ʇʝʪʨʦʚʘ ʇ.ʅ., ʄʘʡʝʨ ɸ.ʌ. //  ɺʝʩʪʥʠʢ ɺʉɻʋʊʋ. ï 2015. - ˉ2. ï ʉ.23-29 

  

         ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʉɺʄʇʕ) 

ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ ʛʨʘʬʠʪʦʤ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 30ʨʘʟ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ 

- ʜʦ 10 ʨʘʟ. 
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5.2. РАЗРАБОТКА СВЯЗУЮЩЕГО, НЕ ПОДДЕРЖИВАЮЩЕГО ГОРЕНИЕ 

УГЛЕПЛАСТИКА, ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ТОЛСТОСТЕННЫХ ИЗДЕЛИЙ ИЗ ПКМ 

МЕТОДОМ ПРЕССОВОГО ФОРМОВАНИЯ 
 

ʇʘʚʣʦʚʩʢʠʡ ʂ.ɸ., ʗʤʱʠʢʦʚʘ ɻ.ɸ., ɻʫʥʷʝʚʘ ɸ.ɻ.  //  ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2016. - ˉ4. ï C.64-75 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 

ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʛʦʨʝʥʠʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʨʤʦ- ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ.  

  

 

5.3. ТРЕЩИНОСТОЙКОСТЬ СЛОИСТЫХ ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ (ʆɹɿʆʈ) 

 

ʗʢʦʚʣʝʚ ʅ.ʆ., ɻʫʣʷʝʚ ɸ.ʀ., ʃʘʰʦʚ ʆ.ɸ. //  ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2016. - ˉ4. ï C.106-114 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ). ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʞʩʣʦʝʚʳʤ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʷʤ  GIс ʠ GIIс ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʇʂʄ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ (HTS40, T-800HB, ʋʊ-900, Porher 4510, 3692, 14535) ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ (ʊ-

10(ɺʄʇ)-14, Porher 7781) ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ - ɺʉʕ-1212, ɺʉʊ-1208, ɺʉʊ-

1210, ɹʄʀ-3, ɺʉʅ-31, ʕɼʊ-69ʅ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ɺʇʉ-47/7781 ʠ ɺʇʉ-48/7781. 

 

5.4. МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕРМОВАКУУМНЫХ 

ИСПЫТАНИЙ РЕФЛЕКТОРА КОСМИЧЕСКОЙ АНТЕННЫ ИЗ 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

 

        ʇʨʦʩʫʥʮʦʚ ʇ.ɺ., ʊʠʤʦʰʝʥʢʦ ɺ.ʇ., ʐʫʣʷʢʦʚʩʢʠʡ ɸ.ɺ. //  ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. - 

2016. - ˉ4. ï ʉ.10-16 

  

       ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʪʝʨʤʦʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʪʦʯʥʦʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ 

ʘʥʪʝʥʥʳ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʨʙʠʪʝ. ʇʫʪʝʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ. 

 

 

          5.5. МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СДВИГОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 

ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

         ʗʢʦʚʣʝʚ ʅ.ʆ., ɽʨʘʩʦʚ ɺ.ʉ., ʂʨʳʣʦʚ ɺ.ɼ. //  ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ. - 2014. - ˉ1. 

ï ʉ.20-23 

  

          ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʇʂʄ ʥʘ ʩʜʚʠʛ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʫʧʨʫʛʦʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ, 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʣʘ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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5.6. ДЕФЕКТЫ В КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛАХ КАК ИСТОЧНИКИА 

КУСТИЧЕСКОЙ ЭМИССИИ 

 

ʀʚʘʥʦʚ ɺ.ʀ., ɹʝʣʦʚ ʇ.ɸ., ʅʘʩʠʙʫʣʣʠʥ ʊ.ʉ. // ɿʥʘʥʠʝ. ï 2016. - ˉ3-2 (32). ï ʉ.23-29 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ (ʇʂʄ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ (ɸʕ), ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʪʘʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ɸʕ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʭ 

ʵʚʦʣʶʮʠʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 

çʢʚʘʥʪʦʚʦʡè ʪʝʦʨʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʭʨʫʧʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ɼʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʢʚʘʥʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʬʨʘʢʪʦʥʘ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ 

ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ, 

ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʇʂʄ). 

 

 

5.7. СИНТЕЗ ГИБРИДА MoSe2/УГЛЕРОДНЫЕ НАНОВОЛОКНА И ЕГО 

КАЧЕСТВО РЕАКЦИИ ВЫДЕЛЕНИЯ ВОДОРОДА 

 

Synthesis of MoSe2/carbon nanofibers hybrid and its hydrogen evolution reaction 

performance / Hui Yang, TingTing Yang, Han Zhu  // Chemistry Letters. ï 2016. -   Vol.45, ˉ1. ï 

ʈ.69-71 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ MoSe2 ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘʭ (ʋʅɺ) ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ (CVD). 

ʇʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ (ʇɸʅ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʚʨʘʱʘʣʠ ʚ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʤʘʪʳ 

ʠ ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʣʠ  ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʋʅɺ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʝʣʝʥʠʟʘʮʠʷ MoO3 ʚ  ʩʠʩʪʝʤʝ CVD ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʋʅɺ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʛʠʙʨʠʜʘ MoSe2/УНВ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʠ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʉʕʄ ʠ ʇʕʄ),  

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʥʦʣʠʩʪʳ MoSe2  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʧʣʦʱʘʜʠ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʢ ʋʅɺ,  ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ MoSe2/УНВ ʚ̫ʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʊʘʢʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ  ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʢʨʘʷ MoSe2, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɻʠʙʨʠʜ MoSe2/УНВ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʜʣʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʈɺɺ) ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ)   
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5.8. ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ МЕХАНООБРАБОТКИ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ ДЕТАЛЕЙ 

КОНСТРУКЦИЙ (ʆɹɿʆʈ) 

 

ʈʘʩʢʫʪʠʥ ɸ.ɽ., ʍʨʫʣʴʢʦʚ ɸ.ɺ., ɻʠʨʰ ʈ.ʀ. // ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2016. - ˉ9 (45). ï ʉ.12    

  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʤʝʭʘʥʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ). ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʳʙʦʨ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʂʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʇʂʄ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʇʂʄ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; - 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ; - ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ; - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʮʠʢʣʦʚ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ - ʫʨʦʚʥʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

5.9. КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ОСНОВЕ ГРАФИТА И 

ПОЛИГИДРОКСИЭФИРА БИСФЕНОЛА А 

 

ɹʝʝʚʘ ɼ.ɸ., ɸʙʘʝʚ ɸ.ʄ., ɹʝʝʚ ɸ.ɸ.  // ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʩʳ. ï 2016. - ˉ7-8. ï ʉ.15-19  

     

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʛʠʜʨʦʢʩʠʵʬʠʨʘ ʠ ʛʨʘʬʠʪʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʄʇɻ ʠ ɻʃ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ 

ʤʘʪʨʠʮʫ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʘʬʠʪʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in situ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

 

6.  ОБЗОР РЫНКОВ И ПРОИЗВОДСТВА   

 

6. МЕХАНИЗМЫ РАСШИРЕНИЯ ПРИМЕНЕНИЯ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ В ЭКОНОМИКЕ РОССИЙСКИХ РЕГИОНОВ   
 

ɹʫʨʘʢ ʇ.ʀ., ʈʦʩʪʘʥʝʮ ɺ.ɻ. // ʈʫʩʩʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ. ï 2016. - ˉ5 (52). ï ʉ.74-77 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. 
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7.  НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, СООБЩЕНИЯ 

7.1. ФИЗИКИ ИЗ РОССИИ РАСКРЫЛИ СЕКРЕТ РЕКОРДНОЙ ТВЕРДОСТИ 

НАНОУГЛЕРОДА 
 

 ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʝ ɸʪʦʤʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ. ï 2017. ï ʤʘʨʪ // http://www.atomic-energy.ru/news/  

 

ʌʠʟʠʢʠ ʠʟ ʨʷʜʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ 

ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʧʦʯʝʤʫ ʬʫʣʣʝʨʠʪ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʘʣʤʘʟ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʛʦ 

"ʤʷʛʢʫʶ" ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʴʝ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʝ Carbon.   

"ʄʳ ʥʘʜʝʝʤʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʰʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʘ ʥʘʩ ʢ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʛʘʜʢʠ ʫʣʴʪʨʘʪʚʝʨʜʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʝʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʧʦʤʦʯʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʣʴʪʨʘʪʚʝʨʜʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠ, ʥʘʜʝʶʩʴ, ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʵʪʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ", ð ʟʘʷʚʠʣ ʇʘʚʝʣ ʉʦʨʦʢʠʥ ʠʟ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʊʀʉʅʋʄ) ʚ ʊʨʦʠʮʢʝ ʠ ʚʝʜʫʱʠʡ 

ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʅʀʊʋ "ʄʀʉʠʉ". 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʯʝʥʳʝ ʦʪʢʨʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʠʪʨʠʜ ʙʦʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʧʝʨʥʠʯʘʪʴ ʩ ʘʣʤʘʟʦʤ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʥʴʰʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʝʨʪʦʡ ʵʪʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʘ. ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʚʭʦʜʷʪ ʵʣʴʙʦʨ, ʢʘʨʙʠʥ, ʬʫʣʣʝʨʠʪ, ʥʘʥʦʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʣʤʘʟʳ ʠ 

ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʦʧʣʝʢʘ ʤʥʦʛʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʛʘʜʢʦʡ ʜʣʷ 

ʫʯʝʥʳʭ. 

ʗʨʢʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʣʣʝʨʠʪ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ, 

ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʭ ʥʘʥʦ"ʤʷʯʠʢʦʚ" ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, "ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ" ʚ 

ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʯʝʥʳʝ ʩʦʟʜʘʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʬʫʣʣʝʨʠʪʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʘʤʳʤʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʪʘʢʠʭ 

ʚʝʨʩʠʡ ʬʫʣʣʝʨʠʪʘ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʠʤʷ "ʪʠʩʥʫʤʠʪ", ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʪʚʝʨʜʦʡ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʮʘʨʘʧʘʪʴ ʘʣʤʘʟ. 

ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʛʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʫʯʝʥʳʭ ï ʬʫʣʣʝʨʠʪ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʢʘʢ ʘʣʤʘʟ, ʠ ʦʥ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʪʘʢʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ. ʇʳʪʘʷʩʴ ʧʦʥʷʪʴ, ʧʦʯʝʤʫ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʬʠʟʠʢʠ ʠʟ ʄʌʊʀ ʚ ɼʦʣʛʦʧʨʫʜʥʦʤ, 

ʄʀʉʠʉ, ʊʀʉʅʋʄʘ, ʉʢʦʣʪʝʭʘ ʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʈɸʅ ʚ ʄʦʩʢʚʝ ʩʦʟʜʘʣʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʣʣʝʨʠʪʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʝʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. 

ʂʘʢ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʂʚʘʰʥʠʥ ʠʟ ʄʌʊʀ, ʫʯʝʥʳʝ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʩʞʘʪʠʝ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʥʦ-ʘʣʤʘʟʦʚ. 

ʌʫʣʣʝʨʠʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʭʦʞʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʘʚʠʣʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʬʠʟʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʝʩʪʴ ʥʝʯʪʦ ʦʙʱʝʝ. 

ʂʚʘʰʥʠʥ, ʉʦʨʦʢʠʥ ʠ ʠʭ ʢʦʣʣʝʛʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʤʥʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʩʞʘʪʠʝ ʬʫʣʣʝʨʠʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʝʛʦ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʘʣʤʘʟʦʧʦʜʦʙʥʫʶ ʤʘʪʝʨʠʶ, ʘ ʯʘʩʪʴ ï ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ "ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʦʤ" ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʫʯʝʥʳʭ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ "ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ" ʠ ʩʞʘʪʳʭ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʝ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʦʡ, ʯʝʤ ʘʣʤʘʟ. 

ʋʯʝʥʳʝ ʥʘʜʝʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʬʫʣʣʝʨʠʪʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʡ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʧʦʤʦʛʫʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʦʚ ʩ ʪʨʦʥʘ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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7.2. НОВАЯ ГИБКАЯ СОЛНЕЧНАЯ ПАНЕЛЬ – НА 80% ЛЕГЧЕ АНАЛОГОВ 
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ɼʦʢʪʦʨ ɿʝʥʛʨʦʥʛ ʐʠ, ʦʩʥʦʚʘʪʝʣʴ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ 

Suntech, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ Sun King, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʥʦʚʫʶ 

ʣʝʛʢʫʶ, ʛʠʙʢʫʶ ʠ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʫʶ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʧʘʥʝʣʴ 

eArche. ʆʥʘ ʥʘ 80% ʣʝʛʯʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʘ ʩʜʝʣʘʥʘ, 

ʩʦʦʙʱʘʝʪ elektrovesti.net. 

ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ eArche 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʚ ʦʢʥʘʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʘʤʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ -  ʚʩʝʛʦ 2  - 3 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʚʩʝʡ ʧʘʥʝʣʠ  - ʦʪ 

5,5 ʜʦ 6 ʤʤ, ʚʝʩ - ʦʢʦʣʦ 6 ʢʛ. 

ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʝʣʘʶʪ eArche ʦʯʝʥʴ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʨʳʰʘʭ ʠ 

ʬʘʩʘʜʘʭ ʜʦʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʨʳʰʘʭ ʟʘʚʦʜʦʚ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʚʝʩ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ). 

ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ, ʝʩʣʠ ʙʳ ʦʜʥʘ ʜʝʩʷʪʘʷ ʠʟ 20 ʪʳʩ. ʥʦʚʳʭ ʜʦʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʚ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʳ eArche, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

20 ʄɺʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʐʠ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʜʝʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʯʝʨʝʧʠʮʳ Tesla, ʢʦʪʦʨʫʶ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʘ ʦʩʝʥʴʶ, ʩʣʠʰʢʦʤ ʪʷʞʝʣʘʷ, ʞʝʩʪʢʘʷ ʠ ʜʦʨʦʛʘʷ. ɹʠʟʥʝʩʤʝʥ ʟʘʧʫʩʪʠʣ ʥʦʚʫʶ 

ʢʦʤʧʘʥʠʶ ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ SunMan ʠ Energus ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. 

 

 

56. У РОССИИ ПОКА НЕТ МОТИВАЦИИ РАЗВИВАТЬ ВОЗОБНОВЛЯЕМУЮ 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ʥʘʨʘʱʠʚʘʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʝʪʨʷʥʳʭ, ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʠ ʧʨʠʣʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ð ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʝʰʝʚʠʪʴ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʛʜʝ ʮʝʥʘ ʟʘ ʢɺʪ*ʯ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʥʠʟʢʠʭ ʚ ʤʠʨʝ ð ʚʩʝʛʦ 2-

3 ʨʫʙʣʷ, ʤʘʩʰʪʘʙʥʦ ʚʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʝʡʯʘʩ ʩʤʳʩʣʘ ʥʝʪ. ʅʦ 

ʵʪʦ ʥʝ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʞʜʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʢʦʥʯʘʪʩʷ ʥʝʬʪʴ ʠ ʛʘʟ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʴʶ 

çʍʘʡʪʝʢʫè ʛʣʘʚʘ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ɻʦʩʜʫʤʳ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʇʘʚʝʣ ɿʘʚʘʣʴʥʳʡ. 

ɺ ʤʠʨʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ 

$5 ʪʨʣʥ. ʉʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʈʦʩʩʠʷ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʝʪ. ʅʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʪʦ 

ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʨʫʛʘʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʜ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʠʣʠ ʙʝʟʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʦʡ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʘʪʦʤʥʫʶ, ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ, ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʠ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɺʀʕ). ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʵʪʠ ʚʠʜʳ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 40% 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦ ʯʘʩʪʠ ʛʠʜʨʦʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʣʠʜʝʨʘʭ. ʀ 

ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʫ ʥʘʩ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʶ, ʪʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ɺʀʕ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ɸʕʉ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʝʥ, ð ʨʘʩʩʢʘʟʘʣ ʇʘʚʝʣ ɿʘʚʘʣʴʥʳʡ. 
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ɺʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʥʘʩ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʢʘ ʥʝʪ ʪʘʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʢ, ʜʦʧʫʩʪʠʤ, ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʋ ʥʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʀ ʪʝ ʩʪʨʘʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʡʯʘʩ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʚʝʪʨʦʚʫʶ, 

ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ, ʜʝʣʘʶʪ ʵʪʦ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʧʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʝ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʛʘʟ, ʥʝʬʪʴ ʠ ʜʘʞʝ ʫʛʦʣʴ, ʠ ʭʦʪʷʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʦʩʪʘʚʦʢ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʭ 

ʩʪʨʘʥ, ʢʘʢ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ, - ʦʪʤʝʪʠʣ ʛʣʘʚʘ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ɻʦʩʜʫʤʳ ʧʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ. 

ɺ 2015 ʛʦʜʫ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɺʀʕ ʜʘʚʘʣʠ 2,3 ʤʣʨʜ ʢɺʪ*ʯ. ʇʦ 

ʩʮʝʥʘʨʠʶ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʚ ʧʨʦʝʢʪ çʕʥʝʨʛʦʩʪʨʘʪʝʛʠʠ-2035è, ʢ 2035 ʛʦʜʫ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʨʦʩʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɺʀʕ, ʚ 10-20 

ʨʘʟ, ʜʦ 29-46 ʤʣʨʜ ʢɺʪ*ʯ. ʊʘʢ ʯʪʦ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʟʘʤʝʪʥʳʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ, ʨʦʩʪ ʵʪʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʅʦ ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʪʘʢ ʠ 

ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3-4%, -  ʩʦʦʙʱʠʣ ʇʘʚʝʣ ɿʘʚʘʣʴʥʳʡ. 

 

 

 

 

 

 

8.  СТАТЬИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ 

 

                     Островскому Владимиру Сергеевичу – 90 лет! 

 

ʆʩʪʨʦʚʩʢʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ (ʨʦʜ.11 ʤʘʨʪʘ) ï ʚʳʧʫʩʢʥʠʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ɸʚʪʦʨ 

ʙʦʣʝʝ 300 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ, ʘʚʪʦʨ ʠ ʩʦʘʚʪʦʨ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʡ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ.   

ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʪʘ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ʩʦ ʜʥʷ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʬʝʨʫ 

ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʭ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʷʚʣʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʬʘʟ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʳʨʴʝʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ.  

ʉʝʛʦʜʥʷ ɺ.ʉ. 

ʆʩʪʨʦʚʩʢʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

2011-2015 ʛʛ. ʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ ʚʳʧʫʱʝʥʦ 2 ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ 

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʘʪʴʠ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ çʍʠʤʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘè, çʂʦʢʩ ʠ ʭʠʤʠʷè ʠ ʜʨ. 
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                              ИСКУССТВЕННЫЕ УГЛЕРОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ. 

 

                                                          В.С. Островский 

 

                                                          Учебное пособие 

  

Предисловие. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʝʤʘ ʚʩʪʫʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ ʚ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫʨʫ ʅʀʀʛʨʘʬʠʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʜʘʯʠ 

ʵʢʟʘʤʝʥʦʚ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʦʛʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʳ ʧʣʦʭʦ ʟʥʘʢʦʤʳ ʩ ʦʩʥʦʚʘʤʠ 

ʥʘʫʢʠ ʦʙ ʫʛʣʝʨʦʜʝ. ʕʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʘʙʠʪʫʨʠʝʥʪʳ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʠʟ ɺʋɿʦʚ, ʛʜʝ 

ʥʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣʠʩʴ ʠʣʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʠʤʝʝʪ ʮʝʣʴʶ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʟʣʦʞʠʪʴ ʩʘʤʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʩ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʝʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʝʡ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʵʪʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

1.  Углерод и углеродные материалы. 

2.  Терминология и классификация углеродных материалов. 

3.  Получение углеродных материалов. 

3.1.  ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

3.2.  ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ. 

3.3.  ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ. 

3.4.  ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

3.5.  ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

4.  Структура графита и углеродных материалов. 

4.1.  ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

4.2.  ʇʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

5.  Физические свойства. 

5.1.  ʇʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

5.2.  ʊʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

5.3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

6.  Химические свойства. 

7.  Области применения углеродных материалов. 

 

В металлургии ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʧʝʯʝʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʣʘʚʢʝ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʪʘʣʠ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ.   

В машиностроении ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ.   

В энергетике ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚ 

ʣʘʤʧʦʯʢʘʭ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.   

В химической промышленности ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʨʦʤʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʦʣʳ.   

В медицине ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʠ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʳ 

ʢʦʩʪʝʡ ʠ ʩʚʷʟʦʢ.   ʀʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʘʣʬʝʪʢʠ 

ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʞʦʛʦʚ ʠ ʤʦʢʨʳʭ ʷʟʚ. 
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9. ПАТЕНТЫ 

 

 

НАНОТЕХНОЛОГИИ 

1. Патент РФ № 2609915 от 07.02.2017 года,  ɿ.ˉ 2014114285 ʦʪ 14.09.2012 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2013040356 от 21.03.2013 года. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 

ʋʀʃʔʗʄ ʄɸʈʐ ʈɸʁʉ ʖʅʀɺɽʈʉʀʊʀ (US) ïC01B 31/04 

 

СПОСОБЫ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ГРАФЕНОВЫХ НАНОЛЕНТ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

РАСТВОРИТЕЛЯ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʣʷ ʜʠʩʧʣʝʝʚ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʣʝʜʝʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, 

ʛʘʟʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʠ 

ʵʢʨʘʥʦʚ. ʅʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʘʧʨʦʪʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʪʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ʇʦʣʫʯʘʶʪ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, 

ʨʘʩʢʨʳʪʳʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʦʩʷʤ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ 

ʥʘʥʦʣʝʥʪ ʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʪʦʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ ʥʘʥʦʣʝʥʪ ʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʝ ʥʘʥʦʣʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ 

ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ 0,1-9000 ʉʤ/ʩʤ. 
 

 

2. Патент РФ № 2612716 от 13.03.2017 года,  ɿ.ˉ 2015120898 ʦʪ  02.06.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (RU) ï
D01F 9/12  

 

СПОСОБЫ ПОЛУЧЕНИЯ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН ИЗ НАНОТРУБОК  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʞʠʜʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ 

ʢʨʝʤʥʠʡʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5-

20 ʢɺ/ʩʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ E=U/d, ʛʜʝ ɽ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷ, ʢɺ/ʩʤ, U - ʧʦʜʘʥʥʦʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ, d - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, 

ʩʤ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ.  

 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.02.07/RUNWC1/000/000/002/609/915/%D0%98%D0%97-02609915-00001/00000002.tif
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3. Патент РФ № 2613681 от 21.03.2017 года,  ɿ.ˉ 2016106248 ʦʪ 24.02.2016 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" 

(ʂʝʤɻʋ) (RU), ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ "ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʫʛʣʷ ʠ ʫʛʣʝʭʠʤʠʠ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ" 

(ʌʀʎ ʋʋʍ ʉʆ ʈɸʅ) (RU)  ï B82Y 30/00 

  

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ЗОЛОТО-УГЛЕРОДНОГО 

НАНОСТРУКТУРИРОВАННОГО КОМПОЗИТА 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʟʦʣʦʪʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʦʣʦʪʦ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʱʝʣʦʯʠ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʨʘʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʟʦʣʦʪʘ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʥʘʚʝʩʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ HAuCl4 ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʥʘʛʨʝʚʦʤ, ʧʨʦʤʳʚʢʦʡ ʠ ʩʫʰʢʦʡ. ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʱʝʣʦʯʠ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʱʝʣʦʯʴ: 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʚʥʦʤ (2,5õ4):1, ʧʨʦʧʠʪʢʫ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ HAuCl4 ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 4,1ẗ10-3õ1,07ẗ10-1 ʤʦʣʴ/ʣ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʟʦʣʦʪʦ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʤʘʣʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʟʦʣʦʪʘ.  

 

4. Патент РФ № 2611509 от 27.02.2017 года,  ɿ.ˉ 2015123793 ʦʪ 19.06.2015 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʇʦʧʦʚʘ ʅʠʥʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ (RU), ʉʪʝʧʘʥʦʚ ɻʝʥʥʘʜʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ 

(RU), ɼʨʘʯʝʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ (RU)  ïʉ01B 31/02  

  

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ОДНОСЛОЙНЫХ УГЛЕРОДНЫХ МИКРО- И 

НАНОТРУБОК  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʦʧʪʠʢʝ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ ʛʦʤʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʝʡ ʥʠʪʨʠʣʘ 

ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʝʡ ʩ ʚʠʥʠʣʴʥʳʤʠ ʩʦʤʦʥʦʤʝʨʘʤʠ ʩ ʜʦʣʝʡ 

ʩʦʤʦʥʦʤʝʨʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20% ʚ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʤʦʥʦʤʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ 

ʤʝʨʝ, ʦʜʥʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʷʜʘ: ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʝʪʘʢʨʠʣʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ, ʠʪʘʢʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʝʪʠʣʘʢʨʠʣʘʪ, ʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪ, ʙʫʪʠʣʘʢʨʠʣʘʪ, ʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪ, 

ʩʪʠʨʦʣ. ɿʘʪʝʤ ʪʚʝʨʜʳʡ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ 

180-300Áʉ ʠ ʧʠʨʦʣʠʟʫʶʪ ʚ ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠ 1000-2400Áʉ. ʇʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 

ʯʠʩʪʦʪʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʫʧʨʦʱʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʘʜʠʡ.  

 

 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.03.21/RUNWC1/000/000/002/613/681/%D0%98%D0%97-02613681-00001/00000004.tif
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5. Патент РФ № 2603160 от 20.11.2016 года,  ɿ.ˉ 2015101059 ʦʪ 12.01.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʬʠʟʠʢʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠʤ. ɸ.ɺ. ʈʞʘʥʦʚʘ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

(ʀʌʇ ʉʆ ʈɸʅ) (RU)ïʉ01B 31/04   

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ АКТИВНОГО СЛОЯ ДЛЯ РЕЗИСТИВНОЙ 

ПАМЯТИ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 

ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʠ ʢʘʨʪʦʯʝʢ. ʀʟʤʝʣʴʯʘʶʪ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ, ʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʨʫʶʪ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʥʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʜʠʤʝʪʠʣʬʦʨʤʘʤʠʜ ʠʣʠ N-ʤʝʪʠʣʧʠʨʨʦʣʠʜʦʥ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʘʬʠʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʝʥʘ 50 %. ɼʣʷ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʝʥʘ ʚʚʦʜʷʪ ʦʪ 3 ʜʦ 10 % 

ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʪ 40 ʜʦ 47 % ʚʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. 

ʄʝʥʴʰʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ ʠ 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʬʝʥʘ ʜʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 50-80 % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-60 ʜʥʝʡ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ FG ʜʣʷ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʧʘʤʷʪʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʦʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʫ Si ʢʘʧʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʠʥʢʦʫʣʪʝʨʘ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʷ ʝʝ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ, ʩʫʰʘʪ 

ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʚʦʜʝ. ʇʦ ʜʨʫʛʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʧʨʦʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʫ Si ʢʘʧʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʠʥʢʦʫʣʪʝʨʘ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʷ ʝʝ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ, ʠ ʩʫʰʘʪ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

 

УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА 

 

6. Патент РФ № 2596752 от 10.09.2016 года,  ɿ.ˉ 2015109080 ʦʪ 16.03.2015 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ" (ʆɸʆ "ʀʅʇʎ ʊʃʇ") (RU)ï

D01F 9/16  

 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКНИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʡ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ - ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 

ʛʠʜʨʦʦʨʪʦʬʦʩʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʭʣʦʨʠʜ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʥʘʪʨʠʡ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʦʡ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʝʛʦ ʪʝʨʤʦʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ, ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʝʡ ʧʨʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʝʨʝʜ ʩʪʘʜʠʝʡ ʩʫʰʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʛʨʫʧʧʳ: ʩʝʨʝʙʨʦ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,05-3,5 ʤʘʩ.%, ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

ʯʘʩʪʠʮ 1-50 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ (ppb, 1Ĭ10-9 ʛ/ʛ): ʤʳʰʴʷʢ 15-60, ʩʚʠʥʝʮ 200-1000, 

ʢʘʜʤʠʡ 15-250, ʭʨʦʤ 50-250, ʢʦʙʘʣʴʪ 15-100, ʤʝʜʴ 100-1200, ʥʠʢʝʣʴ 20-250, ʨʪʫʪʴ 0,002-0,1. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ.  

http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.11.20/DOC/RUNWC2/000/000/002/603/160/00000001.tif
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7. Патент РФ № 2605973 от 10.01.2017 года,  ɿ.ˉ 2015125543 ʦʪ  25.11.2013 ʛʦʜʘ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ  WO  ˉ 2014084164 ʦʪ 05.06.2014 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʅʕʐʅʃ 

ʀʅʉʊʀʊʔʖʊ ʆʌ ʕɼɺɸʅʉʊ ʀʅɼɸʉʊʈʀɸʃ ʉɸʁɽʅʉ ʕʅɼ ʊɽʂʅʆʃʆɼɾʀ (JP) ï D01F 

9/24   

 

ВОЛОКНО-ПРЕДШЕСТВЕННИК ДЛЯ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН, 

УГЛЕРОДНОЕ ВОЛОКНО И СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʦʣʦʢʥʫ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤʫ ʚʦʣʦʢʥʫ ʠ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ɺʦʣʦʢʥʦ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʠʤʝʨ ʦʙʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ (1): 

 

ʛʜʝ Ar1 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʘʨʠʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʣʶʙʦʡ 

ʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʬʦʨʤʫʣ (1)-(5), ʠ Ar2 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʘʨʠʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (6) ʠʣʠ (7), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʛʜʝ Ar1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (3), 

ʠ Ar2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (6), ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, 

ʛʜʝ Ar1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (1), ʠ Ar2 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (6): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟ ʥʝʧʣʘʚʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

 

 

ИСПЫТАНИЯ МАТЕРИАЛОВ 

 

8/. Патент РФ № 2613618 от 21.03.2017 года,  ɿ.ˉ 2015149799 ʦʪ 19.11.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" (ʉʇʙɻʋ) (RU)  ï 
G01N 3/08  

 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА 

РАСТЯЖЕНИЕ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʣʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʶ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʜʚʝ ʩʦʦʩʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʷʛʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʡ ʦʙʨʘʟʮʫ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2016.12.31/RUNWC1/000/000/002/605/973/%D0%98%D0%97-02605973-00001/00000018.jpg
http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2016.12.31/RUNWC1/000/000/002/605/973/%D0%98%D0%97-02605973-00001/00000020.jpg
http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2016.12.31/RUNWC1/000/000/002/605/973/%D0%98%D0%97-02605973-00001/00000022.jpg
http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2016.12.31/RUNWC1/000/000/002/605/973/%D0%98%D0%97-02605973-00001/00000019.jpg
http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2016.12.31/RUNWC1/000/000/002/605/973/%D0%98%D0%97-02605973-00001/00000021.jpg
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ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʷʛʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʡ ʦʙʨʘʟʮʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʥʦʚʦʜʦʚ-

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʠʣʦʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʣʥʦʚʦʜʘʤʠ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ. ɺʦʣʥʦʚʦʜʳ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

 

9. Патент РФ на полезную модель № 158476 от 10.01.2016 года,  ɿ.ˉ 2015121341 ʦʪ 

05.06.2015 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 
"ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʪʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʇ.ʀ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ " (RU )ïG01N 

25/16  

  

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРНОГО КОЭФФИЦИЕНТА 

ЛИНЕЙНОГО РАСШИРЕНИЯ ТЕПЛОЗАЩИТНЫХ ПЛЕНОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʄʦʜʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʦʢʥʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʮʘʭ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ. ɼʝʨʞʘʪʝʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ ʩ ʚʳʨʝʟʘʤʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʟʘʭʚʘʪʦʚ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʇʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʮʘʭ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʢʥʘʤʠ, ʘ 

ʟʘʭʚʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʨʝʟʳ ʠ ʟʘʭʚʘʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʦʙʠʷ ʦʙʨʘʟʮʫ. ʇʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ. ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʢʦʥʮʦʚ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʦʦʙʱʘʶʱʠʤʩʷ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ.  

 

 

КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

 

10. Патент РФ № 2613631 от 21.03.2017 года,  ɿ.ˉ 2015101141 ʦʪ  30.01.2013 ʛʦʜʘ. 
Международная заявка WO № 2013185935 от 19.12.2013 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʈɽʅʆ 
ʉ.ɸ.ʉ. (FR)ï B60R 13/02   

 

ЗАЩЕЛКИВАЕМАЯ ОБШИВКА ИЗ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДВЕРИ 

АВТОТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА И ДВЕРЬ, ОБОРУДОВАННАЯ ТАКОЙ 

ОБШИВКОЙ  

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʆʙʰʠʚʢʘ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʚʝʨʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʠ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʫʶ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʝʝ 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.03.21/RUNWC1/000/000/002/613/618/%D0%98%D0%97-02613618-00001/00000001.jpg


  
 

 

 

32 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ, ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʳ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʜʥʘ ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʥʪʘʞʥʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ. ʂʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠʤʝʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʣʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ. ʂʨʝʧʝʞʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʜʚʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʨʦʙʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʟʘʱʝʣʢʠʚʘʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʢʦʨʦʙʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʳ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʢʦʨʦʙʘ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʧʦʨʳ. ɼʚʝʨʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʣʠʩʪ ʠ ʫʧʦʤʷʥʫʪʫʶ ʦʙʰʠʚʢʫ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʢʠ ʦʙʰʠʚʢʠ ʜʚʝʨʠ.  

 

11. Патент РФ № 2602536 от 20.11.2016 года,  ɿ.ˉ 2015141041 ʦʪ 25.09.2015 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ 
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʤ. ʀ.ʗ. ʇʦʩʪʦʚʩʢʦʛʦ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

(ʀʆʉ ʋʨʆ ʈɸʅ) (RU), ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʭʠʤʠʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʋʨʘʣʴʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʍʊʊ ʋʨʆ ʈɸʅ) (RU)  
ïʉ01B 31/02  

  

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ КОМПОЗИТА ДИОКСИД ТИТАНА/УГЛЕРОД  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʦʢʘ, ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜ 

ʪʠʪʘʥʘ/ʫʛʣʝʨʦʜ TiO2/C ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʪʠʪʘʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʚ 

ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʠʪʘʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʣʠʮʝʨʦʣʘʪ ʪʠʪʘʥʘ 

Ti(C3H7O3)4, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 5 ʛʨʘʜ/ʤʠʥ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʞʠʛʘ 360-850ÁC 

ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,5 ʯʘʩʦʚ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪ ʜʠʦʢʩʠʜ ʪʠʪʘʥʘ/ʫʛʣʝʨʦʜ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ ʠ ʩ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ ʩʣʘʙʦʘʛʣʦʤʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʥʦʩʪʝʨʞʥʝʡ.  

 

ЗАЩИТНЫЕ ПОКРЫТИЯ МАТЕРИАЛОВ 

 

12. Патент РФ № 2613645 от 21.03.2017 года,  ɿ.ˉ 2015151959 ʦʪ 03.12.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʆʨʜʝʥʘ 
ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ɿʥʘʤʝʥʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʠ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʠʤ. ʀ.ɺ. ɻʨʝʙʝʥʱʠʢʦʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʍʉ ʈɸʅ) (RU) ï C04B 35/58  

  

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЗАЩИТНОГО ПОКРЫТИЯ И ШИХТА ДЛЯ ЕГО 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʰʠʭʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʰʠʭʪʳ ʜʣʷ ʥʠʭ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʷʜʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʩʪʝʢʦʣʴʥʦʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ, 

ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʰʠʭʪʳ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʨʝʤʥʠʡ ʠ ʙʦʨʠʜ ʮʠʨʢʦʥʠʷ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʰʣʠʢʝʨʘ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʰʣʠʢʝʨʘ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʰʠʭʪʳ ʚ ʥʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʢʘʨʙʠʜ ʙʦʨʘ 
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ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʤʘʩ. %: Si 65-75, ZrB2 10-30, ɺ4ʉ 10-30, 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʰʣʠʢʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʘʮʝʪʦʥʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5-10 ʤʘʩ. % ʩʚʳʰʝ 100% ʤʘʩʩʳ 

ʰʠʭʪʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ - ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʩʣʦʡ ʰʣʠʢʝʨʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʥʘ 

ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʠʟ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ 

ʧʨʠ 40-80Áʉ ʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʰʣʠʢʝʨ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʦʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʦʙʞʠʛʫ ʚ ʩʠʣʠʪʦʚʦʡ ʧʝʯʠ ʧʨʠ 500-550Áʉ. 

 

 

СТРОИТЕЛЬСТВО 

 

13. Патент РФ № 2613700 от 21.03.2017 года,  ɿ.ˉ 2015156708 ʦʪ  29.12.2015 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

"ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ", ɸʆ "ʅʀʎ "ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ" (RU), ɼʞʘʥʪʠʤʠʨʦʚ ʍʨʠʩʪʦʬʦʨ ɸʚʜʝʝʚʠʯ (RU)  ï
E02D 3/12  

   

СПОСОБ ЗАКРЕПЛЕНИЯ ГРУНТОВ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʩ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʶ. ʉʧʦʩʦʙ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʛʘʟʘ ʠ ʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʪʦʚʷʪ ʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ - ʚʦʜʥʫʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʩʤʝʩʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ ʩ 

ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʜʣʷ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʨ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ 

ʥʘʛʥʝʪʘʶʪ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0.1-0.3 ʄʇʘ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʧʦʨʦʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʥʘʛʥʝʪʘʶʪ ʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0.1-0.2 ʄʇɸ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʧʨʝʩʩʦʚʢʫ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʨʮʠʠ ʢʨʝʧʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʤʘʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʭ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ.  

 

14. Патент РФ № 2613703 от 21.03.2017 года,  ɿ.ˉ 2016106258 ʦʪ  24.02.2016  ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ɸʡ-ʇʣʘʩʪ" (RU)    ïE04G 

25/00  

 

ПОЛИМЕРНАЯ ОПОРА ДЛЯ ТРУБОПРОВОДА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʧʦʨʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʪʨʘʥʰʝʝ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʠʣʠ 

ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʦʧʦʨʘ ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʛʦ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ 

ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʝʜʣʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʆʧʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʚʦʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʝʨʭʦʤ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ ʜʥʦʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ, ʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʥʝʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ  
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ОБОРУДОВАНИЕ  

 

15. Патент РФ на полезную модель № 167295 от 27.12.2016 года,  ɿ.ˉ 2016116479 ʦʪ 

26.04.2016  ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʊʦʤʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" (RU)  ïʉ01B 31/02  

  

СВЧ ПЛАЗМЕННЫЙ КОНВЕРТОР   

ʉɺʏ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʡ ʢʦʥʚʝʨʪʦʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʠʢʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʚʦʣʥʦʚʦʜ (1), ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʉɺʏ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʣʥʦʚʦʜʥʦ-ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʢʦʘʢʩʠʘʣʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ (8), ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʦʚ (9). ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʚʦʜʘ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ (13), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 

90Á ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʘʤʠ (9) ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ɻʘʟʦʧʨʦʚʦʜʳ (13) 

ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ (8) ʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʨʘʟʨʷʜʥʠʢʘʤʠ (9) ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʚʦʜʠʤʳʡ 

ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʤʳʡ ʛʘʟ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʮʝʣʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʘ. 

 

16 . Патент РФ № 2585644 от 27.05.2016 года,  ɿ.ˉ 2013139660 ʦʪ 12.01.2012 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2012104011 от 09.08.2012 года. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ɸʁɿɽʅʄɸʅʅ ʉɽ (DE) ïD01F 9/12 

  

ОКИСЛИТЕЛЬНАЯ ПЕЧЬ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʜʣʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʝʯʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʨʧʫʩ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʜʣʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʛʘʟʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʦʙʚʦʜʥʳʝ ʨʦʣʠʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʤʣʷʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʦʣʦʢʥʘ ʯʝʨʝʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, 

ʣʝʞʘʱʠʤʠ ʨʷʜʦʤ ʟʠʛʟʘʛʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʚʨʘ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʢʦʚʝʨ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʝʞʘʱʠʤʠ ʦʙʚʦʜʥʳʤʠ ʨʦʣʠʢʘʤʠ ʦʜʥʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʛʦʨʷʯʠʡ ʚʦʟʜʫʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʣʝʞʘʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʙʚʦʜʥʳʭ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʛʦʨʷʯʠʡ ʚʦʟʜʫʭ ʦʙʪʝʢʘʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʙʚʦʜʥʦʡ ʨʦʣʠʢ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦ ʠʭ ʚʭʦʜʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʤʝʨʫ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ.  

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2016.12.30/RUNWU1/000/000/000/167/295/%D0%9F%D0%9C-00167295-00001/00000002.tif
http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.05.27/DOC/RUNWC2/000/000/002/585/644/00000002.tif
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17. Патент РФ на полезную модель № 166734 от 10.12.2016 года,  ɿ.ˉ 2016103176 ʦʪ 

01.02.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʌʊʊ ʈɸʅ) (RU) ïʉ01B 

31/04 

   

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ТЕРМИЧЕСКИ РАСЩЕПЛЕННОГО 

ГРАФИТА  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʙʣʦʢ 

ʧʦʜʘʯʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʙʣʦʢ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʙʫʥʢʝʨ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʣʦʢ 

ʧʦʜʘʯʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʭ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʰʥʝʢʦʚʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʝʡ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʦʙʱʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʘ ʙʣʦʢ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙ-ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ ʠʟ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʫʛʣʝʪʢʘʥʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 0-ʬʘʟʘ.  

 

 

ГРАФИТ 

 

18. Патент РФ № 2610596 от 14.02.2017 года,  ɿ.ˉ 2015144358 ʦʪ 15.10.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʅʦʚʳʭ ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʡ" (ɿɸʆ "ʀʅʋʄʠʊ") (RU) ïʉ01B 31/04  

  

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ТЕРМОРАСШИРЕННОГО ГРАФИТА   

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʠʟʢʦʧʣʦʪʥʳʭ ʪʝʧʣʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʠʪʨʘʪʘ ʛʨʘʬʠʪʘ ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʢʘʨʙʘʤʠʜʘ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 5 ʜʦ 20 ʤʘʩʩ. %. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ï ʥʝ ʥʠʞʝ 1000Áʉ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ ʠʤʝʝʪ ʥʘʩʳʧʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1-5 ʛ/ʣ ʠ ʨʅ ʦʪ 7 ʜʦ 8. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ.  

 

19. Патент РФ № 2602124 от 10.11.2016 года,  ɿ.ˉ 2015135112 ʦʪ 19.08.2015  ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʭʠʤʠʠ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʍ ɼɺʆ ʈɸʅ) (RU)ïʉ01B 

31/04  

  

СПОСОБ ОЧИСТКИ ЗОЛЬНОГО ГРАФИТА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʣʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʦʢʠʩʠ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʦʣʴʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʠ - ʙʠʬʪʦʨʠʜʘ ʘʤʤʦʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʩʤʝʩʴ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ 190-200 Áʉ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 1Á/ʤʠʥ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 

ʧʦʢʘ ʙʠʬʪʦʨʠʜ ʘʤʤʦʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʩʠ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ SiO2, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʛʨʘʬʠʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 30 ʤʠʥ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʜʦ 400 Áʉ ʩʦ 

http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.12.10/DOC/RUNWU1/000/000/000/166/734/00000001.tif
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ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ~2-5Á/ʤʠʥ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʜʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʛʦʥʢʠ ʢʨʝʤʥʝʬʪʦʨʠʜʘ ʘʤʤʦʥʠʷ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʠʬʪʦʨʠʜʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʠ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ 2 ʯ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʙʠʬʪʦʨʠʜʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʤʝʩʴ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʨʷʜʢʘ 2-

5Á/ʤʠʥ ʜʦ 190-200 Áʉ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʜʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʦʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʛʨʘʬʠʪʝ, ʠ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʜʚʫʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 2 ʯ. ɿʘʪʝʤ ʛʨʘʬʠʪ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ 10 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʧʨʠ ʊ:ɾ=1:8 ʠʣʠ 15 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠ ʊ:ɾ=1:5, ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ ʜʦ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ, ʦʩʘʜʦʢ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʳʩʫʰʠʚʘʶʪ. 

ʏʠʩʪʦʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ 99,97-99,98 %. 

                                                 

                                               НАШИ НОВЫЕ ПАТЕНТЫ 

 

1.Патент РФ № 2612713 от 10.11.2016 года,  ɿ.ˉ 2016109580 ʦʪ  17.03.2016 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: Акционерное общество "Научно-исследовательский институт 

конструкционных материалов на основе графита "НИИграфит" (RU) Автор(ы): 

Перевезенцев Валентин Петрович (RU), Петров Алексей Викторович (RU)ïʉ01B 31/04  

  

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ЕСТЕСТВЕННОГО 

ГРАФИТА ВЫСОКОЙ ЧИСТОТЫ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʢʝʨʥʝ ʧʝʯʠ ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʠ 

ɸʯʝʩʦʥʘ, ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 2000-2700ÁC 

ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʯʠʩʪʥʳʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 

ʛʘʣʦʛʝʥʳ. ɻʨʘʬʠʪ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʢʝʨʥʝ ʧʝʯʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʙʣʦʢʦʚ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, 

ʨʘʚʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʶ ʢʝʨʥʘ, ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,25-

0,35 ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʙʣʦʢʘ. ʉʪʝʥʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʩ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ 20-27%. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʯʠ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʢʝʨʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʯʸʪʢʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʝʨʥʘ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʝʯʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʝʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ.  
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                                                          СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ЗАЩИТНЫХ 

ПОКРЫТИЙ НА МАТЕРИАЛАХ И ИЗДЕЛИЯХ С 

УГЛЕРОДСОДЕРЖАЩЕЙ ОСНОВОЙ ДЛЯ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ В ВЫСОКОСКОРОСТНЫХ 

СТРУЯХ ОКИСЛИТЕЛЯ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʅʘ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʦʩʥʦʚʫ 

ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʝʥʦʣʴʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠʣʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʣʝʷ ʩʣʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʠʟ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʰʚʘ ʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʠʣʠʮʠʨʫʶʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʘʬʠʪʳ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 

ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʡ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ.  
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