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1.  ВОЛОКНА И КОМПОЗИТЫ 

 

1.1. УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА И   КОМПОЗИТЫ 

 

1.1.1. ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И МОДИФИКАЦИИ 

УГЛЕВОЛОКНА И КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ЕГО ОСНОВЕ 

ɿʣʦʙʠʥʘ ʀ.ɺ., ɹʝʢʨʝʥʝʚ ʅ.ɺ.  //  ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʟʨʝʥʠʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ. ï 2016. - ˉ3. ï 

ʉ.50-53     

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʪʨʘʩʣʴ, ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʫ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʮ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʷʟʠ ʙʫʜʫʪ ʫʧʨʦʯʥʷʪʴʩʷ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ - ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʦʨʚʘʥʳ. ʆʩʚʦʙʦʜʠʚʰʠʝʩʷ 

ʘʪʦʤʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʙʫʜʫʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

   1.1.2. ИЗМЕРЕНИЕ ДЕФОРМАЦИИ УГЛЕПЛАСТИКА С ПОМОЩЬЮ 

ИНТЕГРИРОВАННЫХ В ЕГО СТРУКТУРУ ВОЛОКОННЫХ БРЭГГОВСКИХ 

РЕШЕТОК 

ʄʘʭʩʠʜʦʚ  ɺ.ɺ., ʗʢʦʚʣʝʚ  ʅ.ʆ., ʀʣʴʠʯʝʚ  ɸ.ɺ. //  ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ï 2015. -  ʊ.21, ˉ3. ï ʉ.360-369   

ɺʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʙʨʵʛʛʦʚʩʢʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ (ɺɹʈ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʚʩʝ ʰʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ɺɹʈ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʚ ʨʷʜʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ɺɹʈ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʣʝʞʠʪ ʤʝʪʦʜ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʘʝʪ ʩʨʘʚʥʠʤʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨʘ ʠ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʇʂʄ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ-ʩʞʘʪʠʝ. ɼʘʥʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʇʂʄ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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1.1.3. ПОЛУЧЕНИЕ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН ИЗ СОЕДИНЕНИЙ С НИЗКИМ 

МОЛЕКУЛЯРНЫМ ВЕСОМ,  ПРИГОТОВЛЕННЫХ ИЗ НИЗКОКАЧЕСТВЕННЫХ 

УГЛЕЙ И БИОМАССЫ ПУТЕМ ЭКСТРАКЦИИ РАСТВОРИТЕЛЕМ 

Preparation of carbon fibers from low-molecular-weight compounds 

obtained from low-rank coal and biomass by solvent extraction / LI Xian, ZHU Xian-qing, 

Kenshiro Okuda
 
//  New Carbon Materials. - 2017. ï ˉ2. ï ʈ.41-47 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʦʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʳ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʤʝʪʦʜ   

ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ  ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ 

ʥʠʟʢʦʩʦʨʪʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ,  

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʠʛʥʠʪ ʠʟ ɸʚʩʪʨʘʣʠʠ ʠ 

ʨʠʩʦʚʫʶ ʩʦʣʦʤʫ. 1-ʤʝʪʠʣʥʘʬʪʘʣʠʥ ʧʨʠ 

350Áʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ, ʠ 

ʯʘʩʪʴ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ 

ʚʳʧʘʨʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ.  ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʩʧʨʷʜʝʥʳ  ʚ ʚʦʣʦʢʥʘ  ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʢʨʫʪʢʠ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ, ʟʘʪʝʤ     ʦʢʠʩʣʝʥʳ  ʧʫʪʝʤ   ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʪ 80ÁC ʜʦ 330ÁC ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 1000ÁC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʚ N2  

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 92 ʠ 6,0 ʤʘʩ.%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʭʦʞʝ ʩ  

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʢʦʣʦ 4-6 ʤʢʤ. ɹʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʤʠ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘʤʠ 

ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

1.1.4. ИННОВАЦИИ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

В АВИАЦИОННЫХ ДВИГАТЕЛЯХ 

ʅʦʚʠʢʦʚ  ɸ.ʉ.,  ʂʘʨʠʤʙʘʝʚ  ʊ.ɼ., ʃʫʧʧʦʚ  ɸ.ɸ. // ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ. ï 2015. - ˉ2 (98). ï ʉ.8-11 

ɿʘ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ ʚ ʎʀɸʄ ʩʦʟʜʘʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʜʝʣ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʸʤʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠʟ 

ʥʠʭ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ 

ʦʧʳʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ, ʤʦʞʝʪ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʜʣʷ ʜʦʚʦʜʢʠ ʨʷʜʘ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʨʘʙʦʯʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ) ʜʦ VI ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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1.1.5. ЗАВИСИМОСТЬ УПРУГИХ И ПРОЧНОСТНЫХ СВОЙСТВ УГЛЕРОД-

УГЛЕРОДНЫХ КОМПОЗИТОВ ОТ СТРУКТУРЫ АРМИРОВАНИЯ 

ɾʠʛʫʥ  ɺ.ʀ., ʇʣʫʤʝ  ʕ.ɿ. //  ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ï 

2015. -  ʊ.21, ˉ3. ï ʉ.301-313  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʩʞʘʪʠʝ, ʠʟʛʠʙ ʠ ʩʜʚʠʛ. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪ ʚʠʜʘ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʦʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

  

   1.1.6. КАК ДОБАВЛЕНИЕ ОКСИДА ГРАФЕНА ВЛИЯЕТ НА МЕЖСЛОЕВЫЕ 

СДВИГОВЫЕ СВОЙСТВА АРМИРОВАННЫХ УГЛЕРОДНЫМИ ВОЛОКНАМИ 

ЭПОКСИДНЫХ КОМПОЗИТОВ 

Effect of graphene oxide addition on the interlaminar shear 

property of carbon fiber-reinforced epoxy composites 

Han Xiao, Zhao Yan, Sun Jian-Ming //   New Carbon Materials. - 2017. ï ˉ2. ï ʈ.48-55 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʫʪʝʤ 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʢʩʠʜʦʤ ʛʨʘʬʝʥʘ (ʆɻ), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

ʊʝʪʨʘʛʠʜʨʦʬʫʨʘʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʜʣʷ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʆɻ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ 

ʩʤʦʣʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʦʤʦʛʝʥʥʫʶ ʵʧʦʢʩʠʜʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʆɻ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʙʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 3 ʯ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʦʣʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʧʨʝʛ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ 0,10 ʚʝʩ.% ʆɻ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʫʶ ʩʤʦʣʫ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ  ʧʨʠ ʤʝʞʩʣʦʡʥʦʤ ʩʜʚʠʛʝ (ʇʄʉʉ) 96,14 ʄʇʘ ʜʣʷ ʩʣʦʠʩʪʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ 8,05% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʙʝʟ ʆɻ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 5Áʉ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʇʄʉʉ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ  ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʤʝʞʜʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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1.1.7. ПОЛУЧЕНИЕ И   СВОЙСТВА C/C КОМПОЗИТА   С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

ИГЛОПРОБИВНОЙ НЕТКАНОЙ ВОЙЛОЧНОЙ ЗАГОТОВКИ ИЗ УГЛЕРОДНОГО 

ВОЛОКНА   

Fabrication and performance of a C/C composite using a needled non-woven carbon fiber 

felt as a preform / Liyan, Cuihong, Zheng Rui // 
 
New Carbon Materials. - 2017. ï ˉ2. ï ʈ.56-62 

C/C ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʫʪʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʝʤ ʩʤʦʣʦʡ ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,9 ʛ/ʩʤ
3
 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʡ ʥʝʪʢʘʥʦʡ ʚʦʡʣʦʯʥʦʡ  ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɽʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ  3D ʪʢʘʥʳʤ C/C ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʝʚʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ  ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ C/C ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 24,5 ʠ 52,88 ʄʇʘ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ 2800ÁC ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 138 

ʠ 170% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 3D ʪʢʘʥʦʛʦ C/C ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ.  ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ  ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ  

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʙʳʣ ʧʩʝʚʜʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʨʠ 1000
ʦ
C ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʪʦʣʴʢʦ 1,409x10

-6
/ÁC, ʯʪʦ ʥʘ 64% ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ 3D ʪʢʘʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ.  ʀʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʡ  C/C ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ  ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ  ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ  ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ  

ʪʚʝʨʜʦʪʦʧʣʠʚʥʦʤ ʨʘʢʝʪʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.8. ОЦЕНКА ПОРИСТОЙ СТРУКТУРЫ ЗАГОТОВКИ КАМЕРЫ СГОРАНИЯ 

НА ОСНОВЕ ПЛЕТЕНОГО УГЛЕРОДНОГО КАРКАСА И УГЛЕРОД-

КЕРАМИЧЕСКОЙ МАТРИЦЫ 
 

ʈʘʟʠʥʘ ɸ.ʉ., ɸʩʪʘʰʝʚʘ ʅ.ʇ.  // ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. ï 2016. ï ʊ.10, 

ˉ4. ï ʉ.80-90   

  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠʟ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʤʦʥʦʤʝʪʠʣʩʠʣʘʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʤʝʨʳ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ (ʂʉ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʝʪʝʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʘʨʢʘʩʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʝʪʝʥʦ-ʥʘʤʦʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʂʉ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʥʝʩʧʣʦʰʥʦʩʪʝʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʫʛʣʝʨʦʜ-

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʂʉ. 

ʈʠʩ. Процесс создания углеродного каркаса КС 
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1.2. ЦЕЛЛЮЛОЗА, ВИСКОЗА. УМ В МЕДИЦИНЕ 

 

 

1.2.1. БИОРАЗЛАГАЕМЫЕ ПОЛИМЕРНЫЕ КОМПОЗИЦИИ НА ОСНОВЕ 

ПОЛИЛАКТИДА И ЦЕЛЛЮЛОЗЫ 

 

ʈʦʛʦʚʠʥʘ ʉ.ɿ., ɸʣʝʢʩʘʥʷʥ ʂ.ɺ., ʂʦʩʘʨʝʚ ɸ.ɸ.   // ɺʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʉʝʨʠʷ ɹ // 2016. ï ʊ.58, ˉ1. ï ʉ.43-52 

     

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʤʝʩʠ ʧʦʣʠʣʘʢʪʠʜʘ 

ʩ ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʡ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʝʝ 

ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʨʤʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʜʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ. ʉ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʠ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

 

 

1.2.2. КОНФЕРЕНЦИЯ «РАДИАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ. ЯДЕРНАЯ 

МЕДИЦИНА» 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʘʪʦʤʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʉʝʨʠʷ: ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ.  ï 2016. 

- ˉ73. ï ʉ.5 

 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2016 ʛ. ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ III  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ 

çʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  ʗʜʝʨʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘè. ʂʨʘʡʥʝ ʥʘʩʳʱʝʥʘ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʘ ʙʳʣʘ ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʜʥʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ʠ çɻʠʨʝʜʤʝʪè ɽ.ʇ. ʄʘʷʥʦʚʘ 

ʙʳʣʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʇʕʊ-ʩʢʘʥʝʨʦʚ. ɹʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè, ʩʜʝʣʘʥʥʘʷ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʟ ʇʂʄ 

ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʝ. ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʩʪʝʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʩʪʘʣʣʠʨʫʝʤʳʭ ʚ 

ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʄʘʩʩʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʢʦʩʪʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ 

ʣʠʥʝʡʢʘ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʦʚ ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʩʫʩʪʘʚʘ ʠʟ ʇʂʄ, ʧʦ ʩʣʦʚʘʤ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʩ ʪʢʘʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʫʶ ʛʘʨʘʥʪʠʶ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ɼʣʷ ʚʨʘʯʘ-ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʘ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʪʘ ʯʘʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʛʜʝ 

ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʘʣʬʝʪʦʢ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʞʦʛʦʚʳʭ ʨʘʥ, ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʷʟʚ, ʧʨʦʣʝʞʥʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʨʘʥ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʛʥʦʡʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʜʦ 99,99% ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʩʪʝʨʠʣʠʟʦʚʘʥʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʙʝʟ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʥʘʫʯʥʦ- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʦʧʳ ʠʟ ʇʂʄ. 
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1.2.3. НОВОСТИ ТЕХНОЛОГИЙ: ИССЛЕДОВАТЕЛИ РАЗРАБОТАЛИ НОВЫЙ 

ЭКЗОСКЕЛЕТ ДЛЯ ПОЖИЛЫХ ЛЮДЕЙ 

http://news.eizvestia.com   

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʝʩʷʪʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘʭ, ʭʦʜʠʚʰʠʭ ʧʦ ʙʝʛʦʚʦʡ 

ʜʦʨʦʞʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʣʘ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʦʪʳʢʘʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʫ ʜʚʦʠʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʟʳ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ.  ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʥʦʚʳʡ ʣʝʛʢʠʡ 

ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʡ ʩʧʘʩʘʪʴ ʧʦʞʠʣʳʭ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʘʜʝʥʠʡ. ʅʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ APO   ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʪʘʟʦʚʳʡ ʦʨʪʝʟ). ɺ ʧʦʞʠʣʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʣʶʜʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ 

ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʜʣʷʶʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʫʧʘʚʰʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʫʰʠʙʳ ʠ ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʠʣʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʩʨʘʩʪʘʪʴʩʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʳʯʥʦʡ ʭʦʜʴʙʳ ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪ ɸʈʆ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ʆʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʩʪʫʧʠʣʩʷ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʙʝʜʝʨ ʠ ʪʘʟʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʘʜʝʥʠʷ. ʕʢʟʦʩʢʝʣʝʪʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʚʩʝʛʦ 350 ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʝʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʝʛʦ. ɸʈʆ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʧʦʷʩʘ ʠ ʜʚʫʭ ʥʘʙʝʜʨʝʥʥʳʭ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ. ʅʘʙʝʜʨʝʥʥʳʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʧʦʷʩʦʤ ʪʷʛʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʘʤʠ. ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʄʘʩʩʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,2 ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ, ʥʦ ʝʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʝʩʷʪʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘʭ, ʭʦʜʠʚʰʠʭ ʧʦ ʙʝʛʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʜʝʨʛʠʚʘʣʘ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʦʪʳʢʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʜʚʦʠʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʝʟʳ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪʘ APO ʥʠ ʦʜʠʥ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʝʮ ʥʝ ʫʧʘʣ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɺ ʧʣʘʥʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪʘ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʂʘʢ ʩʦʦʙʱʘʣʠ ʥʦʚʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2016 ʛʦʜʘ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪ ʩ 

ʥʝʡʨʦʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʣ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ 

ʧʘʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʝʩʣʦ-ʢʦʣʷʩʢʫ ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʘ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ 

ʣʦʞʥʳʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʰʝʩʪʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʚʦʠʣʠʩʴ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʟʘ ʜʝʩʷʪʴ ʤʠʥʫʪ.  https://youtu.be/Sg4F9FnOl9Q  

 

1.2.4. ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ПОЛИУРЕТАНА, ИСПОЛЬЗУЕМОГО ДЛЯ 

ПРОИЗВОДСТВА БИОИМПЛАНТАТОВ, С ПОМОЩЬЮ СОВРЕМЕННЫХ 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ МЕТОДОВ С ЦЕЛЬЮ УЛУЧШЕНИЯ 

ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК 

ɹʝʣʷʝʚ ɸ.ʖ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʋʈʆ ʈɸʅ. ï 2016. - ˉ4. ï ʉ.5-10 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʛʨʘʥʪʫ.  ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʥʦʩʣʦʝʤ. ʂ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ, ʯʪʦ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʤʝʱʘʝʤʳʭ ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʦʣʠʫʨʝʪʘʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʠʦʠʤʧʣʘʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚ ʩ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘʥʦʩʣʦʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠ ʟʘʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

http://news.eizvestia.com/
https://youtu.be/Sg4F9FnOl9Q
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1.3. КОМПОЗИТЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ. БАЗАЛЬТ 

 

1.3.1. О ВЛИЯНИИ УГЛЕРОДНЫХ НАНОМАТЕРИАЛОВ НА СВОЙСТВА 

ЦЕМЕНТА И БЕТОНА 

ʋʨʭʘʥʦʚʘ  ʃ.ɸ., ʃʭʘʩʘʨʘʥʦʚ  ʉ.ɸ., ɹʫʷʥʪʫʝʚ  ʉ.ʃ. //   ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʞʫʨʥʘʣ. ï 2016. ï ʊ.8, ˉ5. ï ʉ.16     

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʶ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʢʘʤʥʷ ʠ ʙʝʪʦʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʷ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʚʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ ʫʛʣʷ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚ ʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʧʫʪʥʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ - ʬʫʣʣʝʨʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʩʘʞʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚʚʠʜʫ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʝʡ ʪʘʢʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʢʘʢ 

çʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳè (ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ, ʛʠʧʝʨʬʫʣʣʝʨʝʥʳ) ʠ çʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳè (ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ). ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ 

ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʧʨʦ ʚʦʜʠʣʘʩʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʦʜʳ 

ʟʘ-ʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

0,01 ʤʘʩʩ.%, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʚʦʜʳ ʟʘʪʚʦʨʝʥʠʷ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʠʜʘ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʨʪʫʪʥʦʡ ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ 

ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʧʦʨ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʪʦʥʦʚ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ 

ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

 

 

1.3.2. ПРИМЕНЕНИЕ ВЫСОКОПРОЧНЫХ КОМПОЗИТОВ ДЛЯ УСИЛЕНИЯ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

ɼʘʚʠʜʶʢ  ɸ.ʅ., ʉʧʠʚʘʢ  ʅ.ɸ. //   ɹʝʪʦʥ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ. ï 2016. - ˉ2. ï ʉ.13-16    

ɹʦʣʴʰʦʡ ʢʣʘʩʩ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʠ. ɺ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ ʚ ʨʦʣʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ, 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʝ (ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ) ʚʦʣʦʢʥʘ. ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʩʪʘʣʠ ʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ, ʘ ʧʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʪʘʣʴ. 
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1.3.3. ВЛИЯНИЕ СТЕПЕНИ ОТВЕРЖДЕНИЯ СВЯЗУЮЩЕГО НА 

ТЕМПЕРАТУРУ СТЕКЛОВАНИЯ КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

ɹʣʘʟʥʦʚ  ɸ.ʅ., ɸʪʷʩʦʚʘ  ɽ.ɺ., ɹʳʯʠʥ  ʅ.ɺ. // ʖʞʥʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. ï 2016. - 

ˉ1. ï ʉ.13-20  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʟʘʣʴʪʦ- ʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʤʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ, ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʝʚʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʠʟʛʠʙʦʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɼʉʂ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʝʢʣʦ- ʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ, ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʘ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʘ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɼʉʂ. ʆʙʘ ʤʝʪʦʜʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

 

       1.3.4. ПРОБЛЕМЫ ПРИМЕНЕНИЯ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ В ТРАНСПОРТНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

       ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ  ʀ.ʀ., ʄʘʥʜʨʠʢ-ʂʦʪʦʚ  ɹ.ɹ., ʄʠʭʘʣʜʳʢʠʥ  ɽ.ʉ. //  ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʞʫʨʥʘʣ 

ʅɸʋʂʆɺɽɼɽʅʀɽ. ï 2016. ï ʊ.8, ˉ6. -  ʉ.89  

       ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʚ 

ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ: ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʮʝʣʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ 

ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʧʣʠʪ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʨʦʪʫʘʨʥʳʭ ʥʘʩʪʠʣʦʚ, ʠ ʪ.ʜ.) ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʶʜʘ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʤʘʣʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ (ʧʝʨʠʣʴʥʳʝ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʣʦʪʢʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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      1.3.5. АНАЛИЗ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ПО УСИЛЕНИЮ 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ ПОЛИМЕРНЫМИ КОМПОЗИТНЫМИ 

МАТЕРИАЛАМИ. ЧАСТЬ 3. ВЛИЯНИЕ ЦИКЛИЧЕСКОГО НАГРУЖЕНИЯ 

       ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ  ʀ.ɻ.,  ʏʝʩʥʦʢʦʚ  ɻ.ɺ., ʄʠʭʘʣʜʳʢʠʥ  ɽ.ʉ. // ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʞʫʨʥʘʣ 

ʅɸʋʂʆɺɽɼɽʅʀɽ. ï 2016. ï ʊ.8, ˉ5. -  ʉ.89 

       ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, 

ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʙʨʦʩʘʥʦ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʪʘʪʴʷʤ, ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ. ɸʚʪʦʨʳ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʨʝʞʠʤʳ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʢʣʝʡ, ʭʦʣʩʪʳ ʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʜʘʞʝ ʪʢʘʥʝʚʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ. ʂʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʝ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. 

 

1.3.6. НАНОТЕХНОЛОГИИ И НАНОМАТЕРИАЛЫ: ОБЗОР НОВЫХ 

ИЗОБРЕТЕНИЙ. ЧАСТЬ 1   

ʀʚʘʥʦʚ ʃ.ɸ., ʄʫʤʠʥʦʚʘ ʉ.ʈ. // ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʅʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʞʫʨʥʘʣ. ï 2017. ï ʊ.9, ˉ1. ï ʉ.88-106   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʝʥʳʭ, 

ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, 

ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʝʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ (RU 

2604933)è ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. 

ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʝʜʫʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʛʠʙʢʠʤʠ 

ʜʝʤʧʬʝʨʘʤʠ-ʩʚʷʟʷʤʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚ ʪ.ʯ. ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ, ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤʠ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 
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(ʏʉ) ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʏʉ. 

ʃʠʚʥʝʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʦʪ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʟʘʩʪʨʦʝʢ/ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʧʘʚʦʜʢʠ, ʩʝʣʠ ʠ ʪ.ʧ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (RU 2601885), 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʪʠʪʘʥʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ (RU 2575029), ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦ- ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (RU 2605696), ʪʝʨʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʩʦʩ ʩ ʥʘʥʦʧʣʝʥʦʯʥʳʤʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʚʝʪʚʷʤʠ (RU 2595911), ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ (RU 2605590), ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ 

ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (RU 2586979), ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ (RU 2563264) ʠ ʜʨ. 

 

1.3.7. СТЕКЛОКОМПОЗИТЫ НА ОСНОВЕ БАЗАЛЬТОВОГО ВОЛОКНА, 

ПРОИЗВЕДЕННОГО В УЗБЕКИСТАНЕ 

ʐʝʚʯʝʥʢʦ ɺ.ʇ., ɻʫʣʘʤʦʚʘ ɼ.ɼ., ɹʘʭʨʦʥʦʚ ʍ.ʅ. //   ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. - 

2015. - ˉ4 (50). ï ʉ.11-14   

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʰʘʤʦʪʥʦʡ ʢʨʦʰʢʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ: ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʘʮʝʪʘʪʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

 

 

 

2.  АТОМНАЯ И АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ЭНЕРГЕТИКА 

 

 

2.1. ПРОТОНЫ ОТ ФРАГМЕНТАЦИИ ИОНОВ УГЛЕРОДА ПРИ 0.3-2.0 

ГЭВ/НУКЛОН: СРАВНЕНИЕ С МОДЕЛЯМИ ИОН-ИОННЫХ ВЗАИМОДЕЙСТВИЙ   

ɸʙʨʘʤʦʚ ɹ.ʄ., ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʇ.ʅ., ɹʦʨʦʜʠʥ ʖ.ɸ. //  ʗʜʝʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ. ï 2015. ï ʊ.78, ˉ5. ï 

ʉ.403  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʌʈɸɻʄ ʥʘ ʪʷʞʝʣʦʠʦʥʥʦʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʊɺʅ-ʀʊʕʌ 

ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʚʳʭʦʜʳ ʧʨʦʪʦʥʦʚ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 3.5
0
 ʧʨʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʵʥʝʨʛʠʷʤʠTo 

=0.3, 0.6, 0.95  ʠ 2.0 ɻʵɺ/ʥʫʢʣʦʥ ʥʘ ʙʝʨʠʣʣʠʝʚʦʡ ʤʠʰʝʥʠ. ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʩʧʝʢʪʨʳ ʧʨʦʪʦʥʦʚ 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʢʘʢ ʦʙʣʘʩʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʰʝʩʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʉʧʝʢʪʨʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʦʥ-ʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ: LAQGSM03.03, SHIELD-HIT, 

QMD ʠ BC. 
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2.2. ВЛИЯНИЕ СОРБЦИОННОЙ И ХИМИЧЕСКОЙ МОДИФИКАЦИИ 

ПОВЕРХНОСТИ НАНОЧАСТИЦ УГЛЕРОДНЫХ НАПОЛНИТЕЛЕЙ НА ИХ 

АГРЕГАЦИЮ И ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИЙ НА ИХ ОСНОВЕ. КВАНТОВО-МЕХАНИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ   

ʗʥʦʚʩʢʠʡ  ʖ.ɻ., ʅʠʢʠʪʠʥʘ  ɽ.ɸ., ʅʠʢʠʪʠʥ  ʉ.ʄ. // ʄʝʭʘʥʠʢʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ï 2015. -  ʊ.21, ˉ3. ï ʉ.511-521    

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʂʄ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʘʪʦʤʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɺ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʫʪʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʯʘʩʪʠʮ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʷʜ ʜʝʟʘʛʨʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʘʛʨʝʛʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ - ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ ʠʭ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠʰʠʚʢʦʡ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ) ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʘʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʘʛʨʝʛʘʮʠʶ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʳʭ ʨʝʟʠʥ. 

 

2.3. ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ ПОВЕДЕНИЕ ДИСПЕРСНОГО УГЛЕРОДА В 

ЭЛЕКТРОЛИТАХ НА ОСНОВЕ ИОННОЙ ЖИДКОСТИ 1-МЕТИЛ-3-

БУТИЛИМИДОЗОЛИЙ ТЕТРАФТОРБОРАТ   

ʈʳʯʘʛʦʚ ɸ.ʖ., ʀʟʤʘʡʣʦʚʘ ʄ.ʖ., ʉʦʩʸʥʢʠʥ ɺ.ɽ. //   ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. ï 

2015. ï ʊ.15, ˉ1. ï ʉ.3-13   

ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʤʝʪʨʠʠ ʚʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʦʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʠʧʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʚʦʜʳ ʚ ʠʦʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʫʧʨʦʱʸʥʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʠʤʧʝʜʘʥʩ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʠʦʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʦʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʳʙʦʨʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ. ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ - ʵʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. 
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2.4. ОСОБЕННОСТИ СТАРЕНИЯ АККУМУЛЯТОРА LiFePO4/ГРАФИТ ПРИ 

РАЗЛИЧНОЙ ТЕМПЕРАТУРЕ И ГЛУБИНЕ РАЗРЯДА 

ɻʫʦ ɾ., ʏʝʥ ɾ. // ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʷ. ï 2016. ï ʊ.52, ˉ6. ï ʉ.611-620   

ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠ̫ ʦ ʬʦʩʬʦʦʣʠʚʠʥʝ LiFePO ʦʥ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (170 ʤɸ ʯ/ʛ), ʜʝʰʝʚʠʟʥʝ, ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ  ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʫʶ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ñʯʠʩʪʦʡò ʵʥʝʨʛʠʠ (ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʝʪʨʘ, ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ, ʘʪʦʤʥʘʷ ʠ 

ʧʨʠʣʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ); ʦʥʠ ʧʠʪʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ ʜʦ 

ʤʠʢʨʦʯʠʧʦʚ. 

 

 

3.  НАНОМАТЕРИАЛЫ, ФУЛЛЕРЕНЫ, ГРАФЕН 

 

3.1. ВЛИЯНИЕ ОДНОСТЕННЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК С 

ИМИДНЫМИ ЦИКЛАМИ НА СИНТЕЗ И СВОЙСТВА ПОЛИКАПРОАМИДА 

 

ɿʘʙʝʛʘʝʚʘ ʆ.ʅ., ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚ ɼ.ɸ., ʂʨʝʩʪʠʥʠʥ ɸ.ɺ. //  ɺʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʉʝʨʠʷ ɹ // 2016. ï ʊ.58, ˉ1. ï ʉ.53-60 

  

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʘʥʠʦʥʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ε-ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʘʤʘ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʩ ʧʨʠʚʠʪʳʤʠ ʘʮʠʣʣʘʢʪʘʤʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʣʠ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ 

ʧʦʣʠʠʤʠʜʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ε-ʢʘʧʨʦʣʘʢʪʘʤʘ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜ 0.01 ʤʘʩ. % ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʩ 

ʧʦʣʠʠʤʠʜʥʳʤʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʥʘ 25%. 

ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʢɼʞ/ʤ
2
, ʯʪʦ ʥʘ 150% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʥʝʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜʘ ʠʣʠ ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʘʤʠʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

 

 

3.2. ИЗУЧЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ДЕЙСТВИЯ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК 

КАК СПЕКТРОСКОПИЧЕСКОЙ ДОБАВКИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СПОСОБА ИХ 

ОБРАБОТКИ 

 

ɿʦʣʦʪʘʨʝʚʘ ʅ.ʀ., ɹʫʨʤʠʡ ɾ.ʇ., ʍʚʦʩʪʠʢʦʚ ɺ.ɸ.  // ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2016. ï ʊ.82, ˉ2. ï ʉ.9-13  

ʀʟʫʯʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʋʅʊ) ʢʘʢ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʜʫʛʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʤ ʧʦʨʦʰʢʝ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʨʠʚʳʭ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʢʨʘʪʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʜʫʛʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʟʘʨʷʜʦʚʦʡ ʩʚʷʟʴʶ (ʇɿʉ), 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
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3.3. ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ИСКРОВОГО 

ПЛАЗМЕННОГО СПЕКАНИЯ КЕРАМИЧЕСКОГО КОМПОЗИТА 

ʌʝʜʦʩʦʚʘ  ʅ.ɸ., ɺʘʨʜʘʥʷʥ  ɸ.ʕ., ʂʦʣʴʮʦʚʘ  ʕ.ʄ. //  ʋʩʧʝʭʠ ʚ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2015. ï ʊ.29, ˉ4. ï ʉ.33-35 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʧʝʢʘʥʠʷ ʢʝʨʘʤʦʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ çZ-ʩʭʝʤʘè. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʙʳʣ ʚʟʷʪ 

ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ï 

ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʘʟʦʬʘʟʥʳʤ 

ʧʠʨʦʣʠʟʦʤ ʤʝʪʘʥ-ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʩʤʝʩʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 0 ʜʦ 

50% ʦʙ. 

 

 

3.4. РОЛЬ ПОВЕРХНОСТИ НАНОНАПОЛНИТЕЛЯ В УПРОЧНЕНИИ 

НАНОКОМПОЗИТОВ ПОЛИМЕР–УГЛЕРОДНЫЕ НАНОТРУБКИ 
 

ʗʭʴʷʝʚʘ ʍ.ʐ., ʂʦʟʣʦʚ ɻ.ɺ., ʄʘʛʦʤʝʜʦʚ ɻ.ʄ. // ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, 

ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2015. - ˉ5. ï ʉ.49 

     

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ɸʛʨʝʛʘʮʠʷ ʥʘʥʦʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

 

3.5. РАЗРАБОТКА СПОСОБА ДОПИРОВАНИЯ УГЛЕРОДНЫХ 

НАНОМАТЕРИАЛОВ АЗОТОМ 

ʇʦʜʲʷʯʝʚʘ ʆ.ʖ., ʀʩʤʘʛʠʣʦʚ  ɿ.ʈ.,  ɹʫʷʥʦʚ  ʈ.ɸ. //  ʍʠʤʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ/ - 2016. ï ʊ.24, ˉ1. ï ʉ.57-60  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʘʨʙʠʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ,  ʜʦʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʟʦʪʦʤ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʟʦʪʘ ʜʦ 8 

ʤʘʩ. %. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʥʠʢʝʣʝʚʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʘʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʠʥʪʝʟʘ. 
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3.6. ВЛИЯНИЕ СДВИГОВОЙ ДЕФОРМАЦИИ НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

И СТРУКТУРУ ОБЪЕМНЫХ УГЛЕРОДНЫХ СТРУКТУР 

ʈʳʩʘʝʚʘ  ʃ.ʏ., ɹʘʠʤʦʚʘ  ʖ.ɸ. //   ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2015. ï ʊ.12, ˉ1. ï ʉ.68-71  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʊʘʢʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

 

3.7. СЛОИСТЫЕ СТРУКТУРЫ НА ОСНОВЕ ФУЛЛЕРЕНОВ 

ʈʳʩʘʝʚʘ  ʃ.ʏ., ɹʘʠʤʦʚʘ  ʖ.ɸ. //   ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2015. ï ʊ.12, ˉ4. ï ʉ. 439-443 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʤʦʨʬʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʥʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, ʥʘʥʦʤʝʭʘʥʠʢʝ ʠ ʦʧʪʠʢʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʣʦʠʩʪʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ С60, С240, С540 ʠ ʪ.ʜ., ʠʭ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʙʝʟʜʝʬʝʢʪʥʳʭ 

ʦʥʠʦʥʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ. 

 

 3.8. СУПЕРКОНДЕНСАТОР НА ОСНОВЕ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИ 

ВОССТАНОВЛЕННОГО ОКСИДА ГРАФЕНА 

ɻʫʙʠʥ ʉ.ʇ., ʈʳʯʘʛʦʚ ɸ.ʖ., ʏʫʧʨʦʚ ʇ.ʅ. //      ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. ï 2015. ï 

ʊ.15, ˉ1. ï ʉ.57-63  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʣʸʥʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʦʢʩʠʜʘ ʛʨʘʬʝʥʘ (ɻʆ), ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʟʘʧʠʩʷʤʠ 

ʢʨʠʚʳʭ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʤʝʪʨʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ-ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʧʣʸʥʦʢ ɻʆ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʣʸʥʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ɻʆ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ɻʆ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʨʷʜʘ-ʨʘʟʨʷʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʦʜʥʦʧʦʣʷʨʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʳʝ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ ʚ ʮʝʧʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʩʪʘʪʘ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʨʷʜʝ-ʨʘʟʨʷʜʝ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 

ʨʘʟʚʸʨʪʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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3.9. КОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ НА ОСНОВЕ ШПИНЕЛИ, 

УПРОЧНЕННЫЙ УГЛЕРОДНЫМИ НАНОТРУБКАМИ 

ɿʳʦʥʛ  ʏ.ʊ.ʊ., ʌʘʡʢʦʚ  ʇ.ʇ., , ʇʦʧʦʚʘ  ʅ.ɸ. // ʋʩʧʝʭʠ ʚ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ï 2015. ï ʊ.29, ˉ6. ï ʉ.133-135 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʧʠʥʝʣʠ, ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʡ 30% ʦʙ. ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ (ʄʋʅʊ), ʧʦʣʫʯʝʥ ʛʦʨʷʯʠʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʙʳʣʘ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ. ʄʋʅʊ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʳ ʚ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʠʟʫʯʝʥ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ; ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʴ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. СЫРЬЕ 

 

 

 
4.1. ВЫСОКОЧУВСТВИТЕЛЬНОЕ ХРОМАТО-МАСС-

СПЕКТРОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРИМЕСЕЙ В МОНОГЕРМАНЕ 

ВЫСОКОЙ ЧИСТОТЫ С ПРИМЕНЕНИЕМ АДСОРБЦИОННОЙ КАПИЛЛЯРНОЙ 

КОЛОНКИ С УГЛЕРОДНЫМ СОРБЕНТОМ 

 

ʂʨʳʣʦʚ ɺ.ɸ., ʏʝʨʥʦʚʘ ʆ.ʖ., ʉʦʟʠʥ ɸ.ʖ. //  ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2016. ï ʊ.82, ˉ2. ï ʉ.23-27 

   

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʤʦʥʦʛʝʨʤʘʥʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʟʘʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ C1 - C2 ʠ ʩʠʣʘʥʘ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ 

ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʤʦʥʦʛʝʨʤʘʥʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʪʘʥʘ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʨʝʜʝʣʳ ʭʨʦʤʘʪʦ-

ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ (10 - 1) Å 10
6
 % ʤʦʣ. ʇʨʝʜʝʣ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʩʠ - ʵʪʘʥʘ - ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚ 7 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ.  
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4.2. СТРУКТУРНО-ФАЗОВЫЙ СОСТАВ ПЛЕНОК, СФОРМИРОВАННЫХ 

УЛЬТРАДИСПЕРСНЫМИ ЧАСТИЦАМИ ЖЕЛЕЗА И УГЛЕРОДА 

 

ʊʫʣʝʫʰʝʚ ʖ.ɾ., ɺʦʣʦʜʠʥ ɺ.ʅ.,  ʆʟʝʨʥʦʡ ɸ.ʅ. // ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, 

ʩʠʥʭʨʦʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2015. - ˉ8. ï ʉ.67  

     

ʀʦʥʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʞʝʣʝʟʘ ʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʭ ʪʚʝʨʜʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 17.6 ʘʪ. % ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ-ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ 

ʪʝʦʨʠʠ ʪʝʨʤʦʬʣʫʢʪʫʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʘʤʦʨʬʥʦʡ ʢʘʨʙʠʜʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ. ʇʨʠ 23.9 ʘʪ. % ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʘʤʦʨʬʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʷʜʝʨʥʦʡ ʛʘʤʤʘ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʘʪʦʤʦʚ ʞʝʣʝʟʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʠ 

ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʥʘʫʛʣʝʨʦʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 500ÁC ʠʟ ʘʤʦʨʬʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʝʨʣʠʪʥʘʷ ʵʚʪʝʢʪʠʢʘ α-Fe(C) + Fe3C ʙʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ 

ʢʘʨʙʠʜʦʚ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʠʪʘ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

 

 

4.3. ИЗУЧЕНИЕ СТАДИЙ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОГО СИНТЕЗА ОКСИДА 

ГРАФИТА С ПРИМЕНЕНИЕМ МУЛЬТИФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ЗОНДОВОЙ 

МИКРОСКОПИИ 

ʉʠʥʠʮʳʥʘ ʆ., ʄʝʰʢʦʚ ɻ., ʗʤʠʥʩʢʠʡ ʀ. //    ʅʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʷ. ï 2016. - ˉ6 (68). ï ʉ.52-59  

ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʟʦʥʜʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʪʘʜʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʦʥʜʦʚʦʡ ʣʠʪʦʛʨʘʬʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

4.4. ПИРОЛИЗ ПОЛИКАРБОНАТА В СРЕДЕ КАМЕННОУГОЛЬНОГО ПЕКА 

ɸʥʜʨʝʡʢʦʚ ɽ.ʀ., ʉʘʬʘʨʦʚ ʃ.ʌ., ʇʝʨʚʦʚʘ ʄ.ɻ. //  ʍʠʤʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ï 2016. - ˉ1. ï 

ʉ.13   

ɹʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʞʠʜʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ/ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʝʢ, ʦʩʪʘʪʦʢ 

ʧʠʨʦʣʠʟʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʀʂ-ʬʫʨʴʝ-ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚ ʪʦʣʫʦʣʝ ʠ ʭʠʥʦʣʠʥʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʭʦʜʘ ʣʝʪʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʝʢʦʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʯʝʤ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʝʟ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʬʝʥʦʣʫ ʠ p-ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʬʝʥʦʣʫ. ʇʝʨʝʥʦʩ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʦʪ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʧʦʣʠʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʝʢʝ. 
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4.5. ПОРИСТЫЕ УГЛЕРОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ПОЛУЧЕННЫЕ ХИМИЧЕСКОЙ 

АКТИВАЦИЕЙ ДРЕВЕСИНЫ БЕРЕЗЫ 

ʂʫʟʥʝʮʦʚ ɹ.ʅ., ʏʝʩʥʦʢʦʚ ʅ.ɺ. // ʍʠʤʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ï 2016. - ˉ1. ï ʉ.25 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʚʳʭʦʜ ʠ ʫʜʝʣʴʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʋʄ), ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʙʝʨʝʟʳ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʨʦʣʠʟʘ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʝʛʦ ʚʦʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

4.6. СТРУКТУРНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ В 

ПРОЦЕССЕ ПОЛУЧЕНИЯ ИЗ РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ 

ɽʬʨʝʤʦʚʘ ʉ.ɺ., ʂʦʨʦʣʝʚ ʖ.ʄ., ʉʫʭʘʨʥʠʢʦʚ ʖ.ʀ. // ʍʠʤʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ï 2016. - 

ˉ3. ï ʉ.14-19  

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ  ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ - 51%, ʣʠʛʥʠʥʘ - 

26%, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ - 6%, ʩʤʦʣʠʩʪʳʭ - 2% ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ - 15% (ʠʟ ʥʠʭ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʢʨʝʤʥʠʷ - 14%. ʈʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʈʌɸ) ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʬʨʘʢʪʦʛʨʘʤʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ.  ɻʠʧʦʪʝʟʘ ʄʘʡʝʨʘ ʠ ʄʝʨʠʥʛʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʩʣʦʝʚʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ. 

 

4.7. РЕЛАКСАЦИОННАЯ СТРУКТУРА И ВНУТРЕННИЕ НАПРЯЖЕНИЯ В 

ТОНКИХ УГЛЕРОДНЫХ ПЛЕНКАХ 

ʗʨʮʝʚ  ɺ.ʀ., ɼʝʤʴʷʥʦʚ  ɹ.ʌ., ʇʣʦʪʥʠʢʦʚ  ɺ.ɸ. //  ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2015. ï ʊ.12, ˉ4. ï ʉ.477-481   

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ 

ʪʦʥʢʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʣʝʥʢʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʘʙʣʷʮʠʠ. ʇʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʨʷʜ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʣʝʥʢʠ: ʪʠʧ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʣʝʥʢʝ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʧʣʝʥʢʠ ʦʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʜʛʝʟʠʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ. 

 

4.8. МЕТОДИКА ЛОКАЦИИ СИГНАЛОВ АКУСТИЧЕСКОЙ ЭМИССИИ ПРИ 

СТАТИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЯХ ОБРАЗЦОВ ИЗ УГЛЕПЛАСТИКА 
 

         ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʃ.ʅ., ʏʝʨʥʦʚʘ ɺ.ɺ., ʈʘʤʘʟʘʥʦʚ ʀ.ʉ. //  ɼʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʷ. ï 2015. - ˉ4. ï ʉ.53-62 

    

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʩʦʪʦʚʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ (ɸʕ) ʠ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʣʦʢʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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5.  ПОЛИМЕРЫ. АЛМАЗЫ.  ДРУГИЕ ВИДЫ УГЛЕРОДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 

 

5.1. ФРАКТОГРАФИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ПОВЕРХНОСТЕЙ СТРУЖЕК И 

ЛЕЗВИЙ РЕЖУЩИХ ИНСТРУМЕНТОВ ПРИ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКЕ 

РЕЗАНИЕМ ЗАГОТОВОК ИЗ УГЛЕПЛАСТИКОВ И СТЕКЛОПЛАСТИКОВ 

ʇʨʠʝʤʳʰʝʚ ɸ.ɺ., ɿʘʦʩʪʨʦʚʩʢʠʡ ɸ.ʉ. //  ʋʩʧʝʭʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. ï 2017. ï ʊ.6, ˉ3. ï 

ʉ.111-118 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ 

ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʫʞʝʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʣʝʟʚʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʥʝʯʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʣʶʙʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʤʦʛʫʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.  

ʈʠʩ. Стружки, полученные при механической обработке заготовок из углепластика УГЭТ 

 

 

5.2. СТРУКТУРА И ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 

УЛЬТРАДИСПЕРСНОГО ПОЛИТЕТРАФТОРЭТИЛЕНА И ЕГО ФРАКЦИЙ, 

ПОЛУЧЕННЫХ В СВЕРХКРИТИЧЕСКОМ ДИОКСИДЕ УГЛЕРОДА 

 

ʉʘʠʜ-ɻʘʣʠʝʚ ʕ.ɽ., ɹʫʟʠʥ ʄ.ʀ., ʂʦʨʣʶʢʦʚ ɸ.ɸ.  // ɺʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʉʝʨʠʷ ɸ // 2016. ï ʊ.58, ˉ1. ï ʉ.46-53 

      

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʩʚʝʨʭʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʦʢʩʠʜʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʨʠ 75ÁC ʠ 30 ʄʇʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʠʟʢʦ- ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ 

ʧʠʨʦʣʠʟʦʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 50-150 ʠ 120-300ÁC ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʝʪʦʜʘʤʠ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʠ ʦʙʝ ʬʨʘʢʮʠʠ 

ʠʤʝʶʪ ʘʤʦʨʬʥʦ-ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʴ ʫ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʰʝʪʢʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʦʥʦʢʣʠʥʥʘʷ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ а, с ʠ ʫʛʣʦʤ β, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʤ 120Á. ʈʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʬʘʟʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʪ -33 ʜʦ -20ÁC. 
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5.3. ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ИЗДЕЛИЙ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОЙ ТЕХНИКИ И 

ИНФРАСТРУКТУРЫ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ 

ɻʦʨʷʯʝʚʘ  ʀ.ɻ., ɹʘʭʘʨʝʚʘ  ɺ.ɽ., ɸʥʠʩʠʤʦʚ  ɸ.ɺ. //   ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ 

ʩʦʚʝʪʘ ʆɸʆ ʈɾɼ. ï 2016. - ˉ4. ï ʉ.46-57 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʌɻʋʇ ʎʅʀʀ ʂʄ çʇʨʦʤʝʪʝʡè ʜʣʷ 

ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʣʘʢʦʢʨʘʩʦʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɼʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝ-, ʩʪʝʢʣʦ-, 

ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢʘʭ ʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘʭ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘʭ, ʚʠʙʨʦ-, ʟʚʫʢʦ-, ʪʝʧʣʦ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦ-ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ  ʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʣʝʚʠʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

 

 

5.4. ВЛИЯНИЕ ОРГАНОМОДИФИЦИРОВАННЫХ СЛОИСТЫХ СИЛИКАТОВ 

НА СВОЙСТВА И СТРУКТУРУ ПОЛИТЕТРАФТОРЭТИЛЕНА 
 

ʂʠʨʠʣʣʠʥʘ ʖ.ɺ., ʃʘʟʘʨʝʚʘ ʅ.ʅ., ʉʣʝʧʮʦʚʘ ʉ.ɸ.  // ɺʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʉʝʨʠʷ ɸ // 2016. ï ʊ.58, ˉ1. ï ʉ.82-88 

   

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ 

ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ. ʊʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʤʘʣʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ (2ï5 ʤʘʩ. %). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʩʠʣʠʢʘʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʜʦ 2000 ʨʘʟ). 

ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʝʥʠʷ ʠ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

 

5.5. ТЕХНОЛОГИЯ ТВР - ВОЗМОЖНОСТЬ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ УГЛЕРОДНЫХ 

КЕРАМИКОПОДОБНЫХ МАТЕРИАЛОВ В НЕФТЯНОМ МАШИНОСТРОЕНИИ 
 

ʇʷʪʦʚ ʀ.ʉ. // ɹʫʨʝʥʠʝ ʠ ʥʝʬʪʴ. ï 2016. - ˉ4. ï ʉ.60-63   

  

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ  ʨʝʰʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ çʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚè, ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ PPS ʠ PEEK ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʕʎʅ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʅʇʆ) ʩ 

ʢʝʨʘʤʠʢʦʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ (çʂʘʨʙʫʣ 

С/Сè) ʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʨʙʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ (çʂʘʨʙʫʣ SiСè), ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 
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5.6. ОПТИМИЗАЦИЯ РЕЖИМА КАРБОНИЗАЦИИ АКРИЛОВЫХ 

ТЕКСТИЛЬНЫХ ОТХОДОВ 

ʅʠʩʪʨʘʪʦʚ  ɸ.ɺ., ɸʣʝʢʩʝʝʚ  ʉ.ɸ., ʂʣʫʰʠʥ  ɺ.ʅ. //  ʋʩʧʝʭʠ ʚ ʭʠʤʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2015. ï ʊ.29, ˉ8. ï ʉ.99-101 

ʀʟʫʯʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʦʚʳʭ (ʇɸʅ) ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ) ʠ 

ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʪʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʇɸʅ. 

 

 

6.  ОБЗОР РЫНКОВ И ПРОИЗВОДСТВА 

НАНОТЕХНОЛОГИИ В ЗДРАВООХРАНЕНИИ - ОЦЕНКА РИСКОВ И 

СТРАТЕГИЯ БЕЗОПАСНОСТИ   

ɾʠʣʠʥʩʢʠʡ  ɽ.ɺ. //  ɺʣʘʩʪʴ. ï 2017. ï ʊ.282, ˉ3. ï ʉ.79-86 

ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʤʝʨ ʩʠʥʪʝʟʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʎʝʣʴ 

ʩʪʘʪʴʠ - ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʜʣʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʠʭ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʇʨʦʥʠʢʥʫʚ ʚ ʢʣʝʪʢʫ, ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʫ ɼʅʂ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʘʥʦʤʘʣʠʠ. 

 

 

7.  НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, СООБЩЕНИЯ 

 

          7.1. В ПОМОЩЬ МОЛОДОМУ УЧЕНОМУ:  ГДЕ ЛУЧШЕ ОПУБЛИКОВАТЬ 

СВОЮ СТАТЬЮ? 

 ʅʘʫʯʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ E-library //  http://elibrary.ru/author_journals.asp  

ʕʪʦʪ ʪʝʢʩʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʧʝʨʝʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʦʠʪ ʥʝʧʨʦʩʪʦʡ ʚʳʙʦʨ - ʛʜʝ ʣʫʯʰʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʘ ʚʳʙʦʨʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʜʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ - ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʠʟʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 6 ʪʳʩʷʯ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ ʦ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʦʣʝʝ 40 ʪʳʩʷʯ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʘʩʧʠʨʘʥʪʫ, ʛʜʝ ʣʫʯʰʝ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʛʜʝ ʪʦʯʥʦ ʥʝ ʩʪʦʠʪ 
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- ʵʪʦ ʩʢʦʨʝʝ ʟʘʜʘʯʘ ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

"ʟʘʙʳʚʘʶʪ" ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʥʦ ʧʦʨʦʡ ʠ ʩʘʤʠ ʠʜʫʪ ʧʦ ʧʫʪʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʫʙʣʠʢʫʷʩʴ ʚ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʩʪʘ - ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷ ʥʫʞʥʘ 

ʩʨʦʯʥʦ, ʘ ʚ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʠ ʨʝʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʫʢʦʧʠʩʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ 

ʤʝʩʷʮʳ, ʜʘ ʠ ʥʝ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʝʝ ʚʦʦʙʱʝ ʧʨʠʤʫʪ ʢ ʧʝʯʘʪʠ. ʀʪʘʢ, ʥʘ ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʞʫʨʥʘʣʘ? ɼʣʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʡ ɺɸʂ 

ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʤ. ʀ ʵʪʦ ʥʝ ʧʫʩʪʳʝ ʩʣʦʚʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʩʣʘʙʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʦ 

ʚʩʝ ʣʠ ʞʫʨʥʘʣʳ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʵʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʠ ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ? 

 

 

7.2. НЕБОСКРЕБ-ТРАНСФОРМЕР  

Greenevolution  // http://greenevolution.ru/2017/04/ // 2017. ï ʘʧʨʝʣʴ 

 

         Dynamic Tower ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ 80 

ʵʪʘʞʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʥʘ 

360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʞʠʣʴʮʘʤ ʠ 

ʛʦʩʪʷʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʟʜʝʩʴ ʞʝ ʦʪʝʣʷ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʚʦʠ ʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʟ ʦʢʦʥ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʦʣʦʩʦʚʳʭ ʢʦʤʘʥʜ. ʀ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʩʸ ʟʜʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ ʠ ʚʝʪʨʘ. ʇʘʥʝʣʠ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʢʨʳʰʝ, ʘ 48 ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʪʫʨʙʠʥ ï ʤʝʞʜʫ ʵʪʘʞʘʤʠ. ʇʦ ʨʘʩʯʸʪʘʤ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ, ʟʜʘʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ 

ʜʦ 10 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʯʝʤ ʩʪʘʥʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʠʩʭʦʜʥʦ ʙʳʣʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʥʘ 2010 ʛʦʜ, ʥʦ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʟ-ʟʘ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʠʟʘʡʥʘ. ʎʝʥʥʠʢ ʥʘ 

ʢʚʘʨʪʠʨʳ ʙʫʜʝʪ ʩʪʘʨʪʦʚʘʪʴ ʦʪ 30 

ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦʣʣʘʨʦʚ. ʆʙʠʪʘʪʝʣʷʤ ʙʫʜʫʪ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʣʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ, 

ʩʘʜʳ, ʬʠʪʥʝʩ-ʮʝʥʪʨʳ ʠ ʜʘʞʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʣʠʬʪ. 
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8.  СТАТЬИ НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ 

8.1. ПОЛУЧЕНИЕ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ 

НА ОСНОВЕ СОЕДИНЕНИЙ РЕДКИХ МЕТАЛЛОВ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 

ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, СИСТЕМ И ПРИБОРОВ ФОТОНИКИ 

 

ʄʘʷʥʦʚ ɽ.ʇ., ɻʘʩʘʥʦʚ ɸ.ɸ., ʇʘʨʭʦʤʝʥʢʦ ʖ.ʅ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʘʪʦʤʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʉʝʨʠʷ: ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ.  ï 2016. - ˉ73. ï ʉ.21-38 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʣʷ ʧʦʟʠʪʨʦʥʥʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʪʦʤʦʛʨʘʬʦʚ (ʇʕʊ) ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ ʦʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʫʶ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɸʆ çɻʠʨʝʜʤʝʪè ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʪʝʢʪʦʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʇʕʊ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʪʦʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʨʝʜʢʦʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. Кристаллы T1 (С1, Вг)  

 

ʈʠʩ. Установка выращивания кристаллов 

с однородно-поляризованной структурой 

(разориентация блоков не более 30’) 
 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘ ʥʦʚʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʨʷʜʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʣʷ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʦʛʦ ʢʘʢ ʛʘʤʤʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 511 ʢʵɺ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʤ ʚ ʇʕʊ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʪʦʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʘʪʦʤʥʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʧʦʟʠʪʨʦʥʥʦ-ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʬʣʶʦʨʦʛʨʘʬʠʠ, ʷʜʝʨʥʦʡ 

ʛʝʦʬʠʟʠʢʠ, ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʅʦʚʳʝ ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ, ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʥʠʷ 

ʩʮʠʥʪʠʣʣʷʮʠʡ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʷʜ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʣʶʪʝʮʠʷ, 

ʩʚʠʥʮʘ, ʚʠʩʤʫʪʘ, ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ ʠ ʜʨ. 
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8.2. ОСОБЕННОСТИ МЕХАНИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ УГЛЕРОДНЫХ И 

УГЛЕРОД - УГЛЕРОДНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ ПРИ 

ТЕМПЕРАТУРАХ ДО 3000
О
С 

                                   Г.Е.Мостовой, А.П.Карпов 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʜʘʸʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʪʘ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ʚ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜ - ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʋʋʂʄ) ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ 20ÁC ʜʦ 3000
ʦ
ʉ. 

ʆʧʠʩʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʝʯʝʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʧʨʫʛʦ-

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʚʝʨʩʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʢʘʪʫʰʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʩ ʫʜʣʠʥʸʥʥʳʤʠ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜ - 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʫʧʨʫʛʦ-ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ   ʠ ʫʛʣʝʨʦʜ ï ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ     ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ   ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ      ʚ     ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

20é3000
ʦ
ʉ. 

 

ʉʝʨʴʸʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʫʛʣʝʨʦʜ - ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʋʋʂʄ), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (ʜʦ 3000
ʦ
ʉ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

(ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ɹʳʩʪʨʳʡ ʥʘʛʨʝʚ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʋʋʂʄ  ʚʦʟʤʦʞʝʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʣʫʯʝʚʦʡ ʥʘʛʨʝʚʳ [1,2]. ʅʦ ʵʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʚ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʟʘʭʚʘʪʦʚ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʝʟʢʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ  ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʝʧʣʦ ï ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʭʚʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʠ ʟʘʭʚʘʪʦʚ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʟʘʭʚʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʸʤʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʋʋʂʄ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ  ʨʘʟʜʝʣʘ. ʕʪʠ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʳ [3] ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʙʳʩʪʨʳʡ ʥʘʛʨʝʚ  ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ  

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʠ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʭʚʘʪʳ, ʦʭʣʘʞʜʘʷ ʧʨʠ  ʵʪʦʤ ʠ ʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 
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ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʥʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʠʤʝʶ ʠɦʡ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚ 

ʥʝʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ. ʅʦ ʢʘʢ  ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ  ʥʘʫʯʥʦ - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ  

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʪʘ  çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʤʘʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ ʪʠʧʘ ʧʦʨ ʠʣʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʢʘʢ ʚ ʩʘʤʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʋʋʂʄ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ  ʦʙʨʳʚʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʞʛʫʪʦʚ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʠ ʚʥʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʯʘʩʪʠ. 

ʉʝʨʴʸʟʥʦʡ  ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ   ʪʘʢʞʝ   ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ    ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ   ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

(ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʦʙʨʘʟʮʦʚ  ʠʟ    ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ    ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ     ʧʨʠ    ʚʳʩʦʢʠʭ   ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʥʦʞʘʤʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩ ʪʝʣʦʤ ʦʙʨʘʟʮʘ [4,5]. ʅʦ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʜʸʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ 1200é1600
ʦ
ʉ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ  ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 

1600
ʦ
ʉ [6, 7, 8]. ʅʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʋʋʂʄ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʳʭ 

(ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ) ʤʝʪʦʢ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ (ʢʦʢʩʦʤ) ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

(ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʪʢʘʥʴʶ, ʞʛʫʪʘʤʠ ʠʣʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʜʛʝʟʠʠ ʤʝʪʦʢ ʢ ʵʪʠʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʤʦʞʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʥʠʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʢʩʘ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʦʪʩʣʘʠʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʢ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 

ʇʨʦʙʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʈ-50 ʬʠʨʤʳ çFiedler Optoelektronik Gmbhè, ʥʘ 

ʰʚʝʡʮʘʨʩʢʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ Walter+b LFMZ-50, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚ ʅʀʀʛʨʘʬʠʪ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʨʝʞʠʤʘ ʩʘʤʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʤʠʤʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʢ 

ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʨʘʟʮʫ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ 2000
ʦ
ʉ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 1400
ʦ
ʉ ʩʚʝʪʠʤʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʘʜ ʩʚʝʪʠʤʦʩʪʴʶ ʤʝʪʦʢ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ  ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ  ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʰʝʩʪʠʜʝʩʷʪʳʝ ʛʦʜʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʢ.ʪ.ʥ. ɼʝʨʛʫʥʦʚʳʤ 

ʅ.ʅ. ʠ ʢ.ʪ.ʥ. ɹʘʨʘʙʘʥʦʚʳʤ ɺ.ʅ. ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ Dst-5000. ʕʪʠ ʤʘʰʠʥʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ  ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ  ʢʘʢ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʛʨʘʬʠʪʦʚ, ʧʠʨʦʛʨʘʬʠʪʦʚ ʠ ʩʪʝʢʣʦʫʛʣʝʨʦʜʦʚ) ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʜʦ 3000
ʦ
ʉ [9]. 

ɼʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʪʨʫʙʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 38 ʤʤ, ʜʣʠʥʦʡ 

260 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 ʤʤ. ɿʦʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʜʣʠʥʫ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʠʞʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʦʤ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʝʤʫ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ 

ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʉʪʝʨʞʥʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʟʦʥʫ 

1000é3000
ʦ
ʉ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʠʟ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʫʧʠʨʘʣʠʩʴ ʚ ʪʦʨʮʝʚʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ). ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʪʨʫʙʯʘʪʳʝ 

ʩʪʝʨʞʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʟʦʥʫ 20é1000
ʦ
ʉ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʝ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚʥʝ ʛʦʨʷʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦ ʥʘ 

ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʝʯʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʛʨʘʬʠʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [10, 11 ʠ 12]. 

ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ (ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 2500
ʦ
ʉ. 
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ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʥʠ ʥʝ ʧʣʘʚʷʪʩʷ ʠ  ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 2200
ʦ
ʉ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʩʫʙʣʠʤʠʨʦʚʘʪʴ. ʇʨʠ 1500
ʦ
ʉ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ  ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ  ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ  ʚ ʨʘʡʦʥʝ 2200é2500
ʦ
ʉ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʷʚʣʷʣʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʚʳʰʝ 2000
ʦ
ʉ (ʜʦ 30é40 ʤʠʥ) ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʀʄɻʨ-3000-1000, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ 3000
ʦ
ʉ, 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʞʘʪʠʝ ʥʦ ʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʜʦ 

60 ʤʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 55 ʤʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 12 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 2... 10 ʤʤ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʨʳʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʤʘʰʠʥʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

2000 ʢʛʩ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ  ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ ʪʨʸʭʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʙʱʝʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʪʘʥʠʥʦʡ 

(ʪʨʘʚʝʨʩʦʡ) (10, ʨʠʩ. 1) ʠ ʦʙʱʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʰʝ 2200
ʦ
ʉ (7, ʨʠʩ. 1). ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʝʯʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 30é90 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʦʜ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʣʩʷ ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ ʩʝʢʮʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩ̫ ʥʘʛʨʝʚ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʝʢʮʠʠ 

ʧʨʠʚʦʜ ʩʥʦʚʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʣʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʪʨʝʪʴʶ ʩʝʢʮʠʶ, ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʣʘʩʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʝʯʠ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʢʮʠʠ 

ʜʦ 50é70
ʦ
ʉ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʥʝʡ. 

 

1 – колонна, 2 – высокотемпературная печь, 3 – водоохлаждаемая токоподводящая 

крышка, 4 – текстолитовая направляющая, 5 – верхняя неподвижная траверса, 6 – камера 

измерителя деформации, 7 – привод, 8 – червячный редуктор, 9 – нижняя водоохлаждаемая 

тяга, 10 – нижняя траверса, 11 – пульт управления, 12 – двухкоординатный  самописец,  13  –  

силоизмерители  (динамометры),  14 – иллюминаторы. 



29 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - Схематическое изображение универсальной испытательной 

машины ИМГр 3000-1000. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʨʸʭ ʩʝʢʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 2200
ʦ
ʉ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ ʧʦ 5é7 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʜʸʞʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ Dst-5000,  ʦʙʘ ʢʦʥʮʘ 

ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ (3, ʨʠʩ. 2) ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʟʘʱʝʤʣʷʪʴ ʞʸʩʪʢʦ ʚ 

ʤʝʜʥʳʭ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʣʫʞʠʣʠ ʙʳ ʢʨʳʰʢʘʤʠ ʧʝʯʠ (7, ʨʠʩ. 2). 

 

1 – испытываемый образец, 2 – захваты из графита или УУКМ, 3 – графитовый 

нагреватель, 4 – графитовые  теплозащитные экраны, 5 – теплозащитные экраны из 

графитированной ткани, 6 – водоохлаждаемый корпус печи, 7 – медные водоохлаждаемые 

токоподводящие крышки, 8 – графитовые конусные прижимные кольца – фиксаторы, 9 – 

медные прижимные гайки, 10 – тяги из графита или из УУКМ, 11- кольцевые 

теплозащитные графитовые пластины. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - Схематическое изображение печи для испытаний. 

ʂʦʥʪʘʢʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʩ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ 

ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʢʦʣʝʮ-ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ (8, ʨʠʩ.2). ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʚʩʪʘʚʦʢ ʢ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʶ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʜʥʳʭ ʧʨʠʞʠʤʥʳʭ ʛʘʝʢ (9 ʨʠʩ. 2). ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʩʜʝʣʘʥ ʬʘʩʦʥʥʳʤ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʜʣʠʥʦʡ 70 ʤʤ ʩʜʝʣʘʥʘ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʣʩʪʦʡ (4ʤʤ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʪʦʨʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ (3 ʤʤ). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʝʯʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 3000
ʦ
ʉ ʟʘ 3 

ʤʠʥʫʪ rʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʚ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʘʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ  ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʝʯʠ ʠ ʤʝʜʥʳʭ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʦʚ-ʢʨʳʰʝʢ. 
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ɺʤʝʩʪʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʘʞʝʚʦʡ ʟʘʩʳʧʢʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʨʘʥʦʚ (4, ʨʠʩ. 2), 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ (5, ʨʠʩ. 2). ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ 

ʤʝʜʥʳʭ ʢʨʳʰʝʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ 

(11, ʨʠʩ. 2), ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩʦ ʩʣʦʷʤʠ ʛʨʘʬʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʫʶ ʧʝʯʴ ʩ 

ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ (6, ʨʠʩ. 2) ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 350ʤʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

300 ʤʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 80 ʢW. 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʟʘʭʚʘʪʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʧʝʯʠ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ ʀʄɻʨ-3000-1000 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʥʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ (4 ʨʠʩ.1) ʚʜʦʣʴ ʢʦʣʦʥʥ (1 ʨʠʩ.1). 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʯʠ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʦʡ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ 

ʜʣʠʥʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʠ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʟʘʭʚʘʪʳ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦʡ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʘʭʚʘʪʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʯʝʤ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʙʫʜʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʟʨʫʰʘʪʴʩʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʝʯʝʥʠʝ [13]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʪʷʛʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʭʦʜʷʪ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ.r ʂʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʧʦʨ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʨʝʱʠʥ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʢʦʢʩʦʚʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ). 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ, ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥ ʦʪ ʟʘʭʚʘʪʦʚ ʢ 

ʪʷʛʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʪʷʛʘʭ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ, ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʪʦʪʠʧʝ, ʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʸʥʥʘʷ. 

ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʸʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ: ʦʜʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ (4, 

ʨʠʩ.3), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʦʠʤ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʤ ʟʘʦʩʪʨʸʥʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʨʝʮ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘ (1, ʨʠʩ.3), ʠ ʜʚʫʭ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ (5, ʨʠʩ.3), ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʦʩʪʨʸʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ 

ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʝ ʢʦʨʦʤʳʩʣʦ (7, ʨʠʩ.3). ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʠʛʦʣʴʯʘʪʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ (10, ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ 

ʥʠʞʥʝʤ ʟʘʭʚʘʪʝ, ʫʧʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʦʨʥʫʶ ʪʦʨʮʝʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɺʝʨʭʥʠʝ ʢʦʥʮʳ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʫʶ ʢʘʤʝʨʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʥʘʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ɺ ʢʘʤʝʨʝ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ (8, ʨʠʩ. 3) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ   ʛʦʣʦʚʢʘ  (9, ʨʠʩ. 3),  ʢʦʪʦʨʘʷ   

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ   ʩʦʙʦʡ   ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ   ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

         ɼʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʦ 2000
ʦ
ʉ, ʢʦʛʜʘ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʪʠʧʘ ʄʀɻ-1, ʄʀɻ-2 

ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦ 1 ʠ 2 ʤʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 

2000
ʦ
ʉ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʪʠʧʘ ʄʀɻ-10. 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʢʚʘʨʮʝʚʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

 (11, ʨʠʩ.3), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ  ʩ ʩʝʜʣʦʚʠʜʥʳʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʫʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ 

ʰʪʦʢ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (12, ʨʠʩ.3). ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʢʨʘʡʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʝʸ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʂ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʘ ʢʦʥʩʦʣʴʥʘʷ ʙʘʣʦʯʢʘ ʩ ʥʘʢʣʝʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʚʦʠʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʰʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʰʪʦʢʘ 

ʥʘ ʙʘʣʦʯʢʫ, ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʠʟʛʠʙʘʝʪʩʷ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ 

ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʘʭ. 

 

. 
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1 – испытываемый образец, 2 – графитовые 

(либо УУКМ) захваты, 3 – графитовый 

нагреватель,  4 – центральный графитовый 

стержень,  5 – боковые графитовые  стержни,    

6 – кварцевые стержни, 7 – графитовое 

коромысло, 8 - платформа, 9 – измерительная 

головка,  10 - игольчатые стержни, 11- 

стальные наконечники, 12 - подвижный шток 

индикатора часового типа. 

 

ʈʠʩ. 3 - Схематическое изображение 

дилатометрической системы измерения 

деформации. 

 

 

ʕʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ ʩʘʤʦʧʠʩʝʮ 

(12, ʨʠʩ.1). ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢ ʦʙʨʘʟʮʫ, ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʪʨʘʚʝʨʩʝ ʤʘʰʠʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ (13, ʨʠʩ.1), ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʫ 2000 ʢʛʩ. ʅʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʦʚ ʥʘʢʣʝʝʥʳ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʥʘ ʜʚʫʭʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʡ 

ʩʘʤʦʧʠʩʝʮ ʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʦʛʦ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ 

ɼʠʵʣʪʝʩʪ-ʊʎ5ʇ (ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ) ʯʝʨʝʟ ʢʚʘʨʮʝʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨʘ 

(14, ʨʠʩ.1) ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 

0,3 %.  ɼʣʷ ʧʠʨʦʤʝʪʨʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʧʘʨʦʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʣʠ ʟʘʜʳʤʣʝʥʠʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ  ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (800é3000
ʦ
ʉ) [14]. 
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          ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

 

 

 

 

ʘ) растяжение б) сжатие 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - Образцы для механических испытаний графитовых материалов 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 20-3200
ʦ
ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʨʫʛʣʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ - ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʫʜʦʙʥʳʝ, ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʈʠʩ. 4ʘ).  

 

ʎʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʟʘʭʚʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʢʘʨʜʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢʘ, 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʛʦ ʢʘʤʝʨʫ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʦʤ. ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʛʣʫʭʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ  ʛʣʫʙʠʥʦʡ ~1 ʤʤ. 

ɼʣ̫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ ʀʄɻʨ-3000-1000 ʅ.ʅ. ɼʝʨʛʫʥʦʚʳʤ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʝʚʝʨʩ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ (ʨʠʩ. 5ʘ). ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʝ ʩʝʨʴʛʠ, ʚʭʦʜʷ 

ʜʨʫʛ ʚ ʜʨʫʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʘʞʜʘʷ ʧʦ ʩʝʙʝ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʠ ʥʝ ʠʤʝʁʪ ʥʠʢʘʢʠʭ 

ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʊʘʢʦʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʢ ʪʦʤʫ 

ʞʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʫʜʦʸʤʦʢ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.  

ʅʦ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʯʘʱʝ 

ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʦʥʫʩʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʡ ʚʠʜ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʣ ʢ ʟʘʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʟʘʚʳʰʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʤʷʪʠʷ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠ ̫ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ 

ʦʧʦʨ ʧʦʜ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 2000
ʦ
ʉ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ï ʦʙʨʘʟʮʳ-ʢʘʪʫʰʢʠ (ʨʠʩ.4ʙ). ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩ. 4ʙ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʚʝʨʩʘ. 
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                 а) на сжатие      б) на изгиб 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5- Реверсы для высокотемпературных испытаний 

 

ɼʣʷ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʣʘʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ  ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ ï ʢʘʪʫʰʢʝ ʪʘʢ 

ʞʝ ʩʜʝʣʘʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ 4 ʙ), ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. 

ɺʩʝ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 20-2000
ʦ
ʉ ʨʘʟʨʫʰʘʣʠʩʴ 

ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʜʚʠʛʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45
ʦ
. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

2200é2400
ʦ
ʉ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʙʦʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠ.̫ ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ Ó2500
ʦ
ʉ ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʨʘʟʨʫʰʠʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʩʤʷʪʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʪʨʸʭ - ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ 

ʨʝʚʝʨʩ, ʥʦ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 5ʙ). ʆʙʨʘʟʝʮ ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʩʷ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʘʟʳ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ, ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ. ɺ ʧʘʟʘʭ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʘʭʚʘʪʘ ʜʚʝ ʥʠʞʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʦʨʘʤʠ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ 2 ʤʤ.  ʅʘʞʠʤʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʧʫʘʥʩʦʥʦʤ ʚ 

ʚʠʜʝ ʰʪʠʬʪʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 10 ʤʤ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʦʤ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʟʘʭʚʘʪʝ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʘʟʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ12 ʤʤ.  

ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʝʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʘʭ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ 

çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè, ʚʩʷ ʛʨʘʬʠʪʦʚʘʷ ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ (ʪʷʛʠ ʠ ʟʘʭʚʘʪʳ) 

ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ ʀʄɻʨ-3000-1000 ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʘʩʪʢʫ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ 

ʋʋʂʄ. ɿʘʤʝʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʯʘʩʪʳʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ ʋʋʂʄ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢʨʫʛʣʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʜʣʠʥʦʡ 30 ʤʤ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 
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ʚʳʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ ʞʛʫʪʦʚ (ʩʪʝʨʞʥʝʡ) ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʨʠʩ. 6ʘ). ɼʣʷ ʋʋʂʄ ʥʘ ʪʢʘʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʧʣʦʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ï ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʩ ʟʘʧʣʝʯʠʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 6ʙ). 

 

 

 

а) Цилиндрический образец для 

испытаний обьемноармированных УУКМ. 

б) Плоский образец для испытаний 

двумерно армированных слоистых 

материалов. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï Образцы для высокотемпературных испытаний УУКМ на     

растяжение. 
ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʲʸʤʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʨʝʚʝʨʩ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʠʟ-ʟʘ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʋʋʂʄ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʷʛ ʠ ʟʘʭʚʘʪʦʚ ʠʟ ʦʙʲʸʤʥʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʝ ʙʳʣʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 20é3000
ʦ
ʉ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʚ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʋʋʂʄ, ʥʦ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ 3000
ʦ
ʉ. 

 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʘʚʪʦʨʘʭ 

1. Мостовой Геннадий Ефимович, ʢ.ʪ.ʥ., ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʎʝʥʪʨʘ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ "ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʪʘ "ʅʀʀʛʨʘʬʠʪ". 

E. mail: gennady.mostovoy@yandex.ru 

  

 2.Карпов Андрей Павлович, ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ 

ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ "ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʪʘ "ʅʀʀʛʨʘʬʠʪ". 

E. mail: andrew.karpow@gmail.com 

  

mailto:gennady.mostovoy@yandex.ru
mailto:andrew.karpow@gmail.com
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9. ПАТЕНТЫ 

 
КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

 

1. Патент РФ № 2597312 от 10.09.2016 года,  ɿ.ˉ 2014147687 ʦʪ  23.04.2013 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка  WO № 2013160604 от 31.10.2013 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ʍɽʂʉɽʃ ʈʀʀʅʌʆʈʉʄɽʅʊʉ (FR)ï ɺ29C 70/88  

 

ПРИМЕНЕНИЕ ОПЕРАЦИИ ПРОБИВАНИЯ ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ 

КОМПОЗИЦИОННОГО ИЗДЕЛИЯ ДЛЯ УЛУЧШЕНИЯ ПОПЕРЕЧНОЙ 

ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ КОМПОЗИТНОГО ИЗДЕЛИЯ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ . ʀʟʜʝʣʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʙʦʨʢʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʤʝʩʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠ 

ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʉʧʦʩʦʙ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʚʥʳʭ 

ʫʩʠʣʠʡ ʢ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʜʚʫʤ ʩʣʦʷʤ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ 

ʩʙʦʨʢʝ ʧʦ ʩʦʩʝʜʩʪʚʫ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʡʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, 

ʦʜʠʥ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʤʝʩʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʠ ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

  

2. Патент РФ № 2607583 от 10.01.2017 года,  ɿ.ˉ 2014138919 ʦʪ  11.02.2013 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка  WO № 2013128312 от 06.09.2013 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ɸʋʊʆʄʆɹʀʃʀ ʃɸʄɹʆʈɻʀʅʀ ʉ.ʇ.ɸ. (IT)ï ɺ29C 70/46  

 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ИЗДЕЛИЙ ИЗ УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА И ИЗДЕЛИЕ , 

ПОЛУЧЕННОЕ УКАЗАННЫМ СПОСОБОМ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ̫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʘʜʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʝʩʩ-

ʬʦʨʤʫ ʩ ʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʠʟʜʝʣʠʷ , 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʙʲʝʤ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (SMC), ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ SMC ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʠʩʪʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʟ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʡ ʩʤʦʣʳ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ SMC, ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ SMC, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ SMC ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʡ ʩʤʦʣʳ. 

ɺʚʦʜʷʪ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪ SMC ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ. ʇʨʠʯʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ SMC 

ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ ʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʡ ʜʦʣʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʪ 

ʙʦʣʝʝ 80% ʜʦ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʡ 99%. ɿʘʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʚ 

ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʮʠʢʣ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʚ ʘʚʪʦʢʣʘʚʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟʜʝʣʠʝ.  
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3. Патент РФ на полезную модель № 168639 от 13.02.2017 года,  ɿ.ˉ 2016127250 ʦʪ  

06.07.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ)" (ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ) (RU)ï H01P3/12  

 

ТЕРМОРАЗМЕРОСТАБИЛЬНЫЙ СВЧ-ВОЛНОВОД   

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʳʤ ʉɺʏ-ʚʦʣʥʦʚʦʜʘʤ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʝʝ ʢ ʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, 

ʉɺʏ-ʚʦʣʥʦʚʦʜʘʤ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʪʝʨʤʦʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ {0Á/+45Á/-

45Á/90Á}. ʇʨʠʯʝʤ ʫʛʣʳ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʡ 

ʚʦʣʥʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ, ʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʬʦʣʴʛʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʢʤ, 

ʚʳʩʪʣʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʥʘ ʞʝʩʪʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʘʥʪʠʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, 

ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʣʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʩ ʟʘʯʠʱʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ, ʜʘʣʝʝ ʥʘʤʘʪʳʚʘʶʪ ʣʠʙʦ ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʛʦʪʦʚʳʡ ʚʦʣʥʦʚʦʜ ʩ ʬʦʣʴʛʦʡ, ʧʨʠʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʚʦʣʥʦʚʦʜʥʦʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ, ʩʥʠʤʘʶʪ ʩ 

ʦʩʥʘʩʪʢʠ. ʅʘʜʝʞʥʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʞʝʩʪʢʦʡ ʠ ʧʨʦʯʥʦʡ ʪʝʨʤʦʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʝʩʦʚʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ (ʪʝʨʤʦʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ) ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

 

4. Патент РФ на полезную модель № 163502 от 20.07.2016 года,  ɿ.ˉ 2015157110 ʦʪ  

30.12.2015 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ)" (ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ) (RU)ï H01Q15/16  

 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.02.13/RUNWU1/000/000/000/168/639/%D0%9F%D0%9C-00168639-00001/00000001.jpg


37 
 

КОНСТРУКТИВНАЯ СХЕМА КРУПНОГАБАРИТНОГО 

ТРАНСФОРМИРУЕМОГО АНТЕННОГО РЕФЛЕКТОРА ЗОНТИЧНОГО ТИПА  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʦʚ ʟʦʥʪʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʟʦʥʪʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 100 ʤ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʤʘʩʩʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ (ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʫʙʩʠʜʠʠ ˉ14.577.21.0129 ʤʝʞʜʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ). ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ 

ʟʦʥʪʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʫʧʠʮʳ ʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʦʡʢʘʤʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʩʪʦʡʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚ ʩʪʫʧʠʮʝ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʘʟʳ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʝʡ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ ʧʝʪʝʣʴ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʦʝʢ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʠ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʩʪʦʡʢʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʝʣʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʦʝʢ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʫʞʠʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚ ʩʪʫʧʠʮʝ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʢʘʨʢʘʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ - 71,1 ɺʪ/(ʤÅʂ), ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ - 1000,0 

ɼʞ/(ʢʛÅʂ) ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ - 1550,0 ʢʛ/ʤ
3
; ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩʝʪʝʧʦʣʦʪʥʘ - ʚʦʣɹʬʨʘʤʦʚʘʷ ʩʝʪʢʘ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ - 3,6 ɺʪ/(ʤÅʂ), ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ - 500,0 

ɼʞ/(ʢʛÅʂ) ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ - 3200,0 ʢʛ/ʤ
3
; ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʪʨʦʩʦʚ - ʘʨʘʤʠʜ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ - 1,0 ɺʪ/(ʤÅʂ), ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ - 800,0 ɼʞ/(ʢʛÅʂ) ʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ - 1000,0 ʢʛ/ʤ
3
. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʦʝʢ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠʟ ʩʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʦʝʢ; ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʪʦʝʢ; ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʩʪʦʝʢ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʪʨʦʩʦʚ. 

 

5. Патент РФ на полезную модель № 165305 от 10.10.2016 года,  ɿ.ˉ 2016111345 ʦʪ  

28.03.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɸʩʠʥʯʫʛʦʚ ʅʠʢʦʣʘʡ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʠʯ (RU) ïB60R7/02  

 

ОРГАНАЙЗЕР ПРОСТРАНСТВА В БАГАЖНОМ ОТДЕЛЕНИИ АВТОМОБИЛЯ  

 

 ʆʨʛʘʥʘʡʟʝʨ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʚ ʙʘʛʘʞʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʠʙʢʫʶ ʪʦʥʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ, ʧʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʢʨʘʷʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩ ʟʘʩʪʝʞʢʘʤʠ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʛʘʞʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ, ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʘ ʧʦ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʦʪʛʠʙʘʶʱʘʷʩʷ ʣʝʥʪʘ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʩ ʟʘʩʪʝʞʢʘʤʠ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʛʘʞʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ.  

ʆʨʛʘʥʘʡʟʝʨ ʧʦ ʧ.1, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʛʠʙʢʘʷ ʪʦʥʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʬʦʨʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʫʧʨʫʛʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ʆʨʛʘʥʘʡʟʝʨ ʧʦ ʧ.1, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.10.10/DOC/RUNWU1/000/000/000/165/305/00000001.tif


38 
 

ʛʠʙʢʘʷ ʪʦʥʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʫʧʨʫʛʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʫʶ ʚ ʪʢʘʥʝʚʳʡ ʯʝʭʦʣ. 

ʆʨʛʘʥʘʡʟʝʨ ʧʦ ʧ.3, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʠʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ, ʠʣʠ ɸɹʉ-ʧʣʘʩʪʠʢ, ʠʣʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ. ʆʨʛʘʥʘʡʟʝʨ ʧʦ ʧ.1, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʝʞʢʘ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʙʘʛʘʞʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʶʯʢʠ Velcro. ʆʨʛʘʥʘʡʟʝʨ ʧʦ ʧ.1, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʝʞʢʘ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʙʘʛʘʞʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʝ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʙʘʛʘʞʥʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ. ʆʨʛʘʥʘʡʟʝʨ ʧʦ ʧ.1, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʫʰʝʢ. 

 

6. Патент РФ на полезную модель № 166603 от 10.12.2016 года,  ɿ.ˉ 2016129743 ʦʪ  

21.07.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

"ʊʈɸʅʉʊɽʍʂʆʄʇʆɿʀʊ" (RU)ï B29B11/00 

  

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЙ ЭЛЕМЕНТ ВОДООТВОДА  

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʣʦʞʝʤʝʥʪ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʠ 

ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 1, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠ ʣʦʞʝʤʝʥʪ ʠʤʝʶʪ ʩʝʯʝʥʠʝ 

U-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʫʛʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʳ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʘ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚʳʩʦʪʳ ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ ʠ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʣʢʠ ʟʘʛʠʙʦʤ ʥʘʨʫʞʫ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʣʦʞʝʤʝʥʪ ʠ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʤʝʥʴʰʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʣʢʠ 

ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʦʣʴʰʝ ʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷ ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 2, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʚʳʩʦʪʳ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1 ʢ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ (1,8õ2). ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 2, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʢʠ ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʰʠʨʠʥʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʢʠ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʘʢ 1 ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1,8õ2. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 2, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

ʤʝʞʜʫ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ ʠ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʣɻʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʣʦʞʝʤʝʥʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʜʠʫʩʥʳʤʠ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 2, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ 

ʩʪʝʥʦʢ ʣʝʞʠʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 10õ15Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 2, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ ʠʣʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 2, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ 

ʜʣʠʥʘ ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1 ʢ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 1,5õ2. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 2, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 
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ʞʝʣʦʙʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʣʦʞʝʤʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 9, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʦʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦ ʧ. 1, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤ, ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʝʡ.  

 

7. Патент РФ на полезную модель № 144453 от 20.08.2014 года,  ɿ.ˉ 2014106615 ʦʪ  

21.02.2014 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʅʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ "ʀʨʢʫʪ" (RU)ï B64C3/18  

 

КРЫЛО САМОЛЕТА  

ʉʪʨʝʣʦʚʠʜʥʦʝ ʢʨʳʣʦ ʩʘʤʦʣʝʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʣʦʥʞʝʨʦʥʳ, ʥʝʨʚʶʨʳ, ʚʝʨʭʥʶʶ 

ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʧʘʥʝʣʠ, ʥʘʙʦʨ ʩʪʨʠʥʛʝʨʦʚ, ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʥʩʦʣʝʡ ʢʨʳʣʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʝʩʩʦʥ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʣʦʥʞʝʨʦʥʦʚ, ʥʘʙʦʨʘ ʥʝʨʚʶʨ, ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤʠ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ 

ʥʝʨʚʶʨʳ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʦʤ, ʥʘʙʦʨʘ 

ʩʪʨʠʥʛʝʨʦʚ ʠ ʛʝʨʤʦʩʪʝʥʢʠ, ʥʦʩʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʭʚʦʩʪʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʧʨʝʜʢʨʳʣʦʢ, ʵʣʝʨʦʥ, 

ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨ, ʟʘʢʨʳʣʦʢ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʝ ʠ ʢʦʥʩʦʣʷʭ ʢʨʳʣʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʙʘʢʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʧʘʥʝʣʠ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʟʘ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ ʩʦ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜʥʠʡ 

ʣʦʥʞʝʨʦʥ ʢʝʩʩʦʥʘ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʥʩʦʣʝʡ ʢʨʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʰʚʝʣʣʝʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʣʢʘʤʠ ʚʥʫʪʨʴ ʢʝʩʩʦʥʘ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʥʩʦʣʝʡ ʢʨʳʣʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʘ ʟʘʜʥʠʡ ʣʦʥʞʝʨʦʥ ʢʝʩʩʦʥʘ ʣʝʚʦʡ ʠ 

ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʥʩʦʣʝʡ ʢʨʳʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩʙʦʨʥʦʡ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ, ʠ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ , ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʘʥʝʣʠ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ 

ʢʦʥʩʦʣʝʡ ʢʨʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʟʘ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ ʩʦ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ , ʢʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʦʩʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʦʙʰʠʚʦʢ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ 

ʩʦʪʦʚʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠ ʢʘʨʝʪʦʢ, ʘ ʭʚʦʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʦʙʰʠʚʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʥʘʚʝʩʢʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ 

ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʥʘʚʝʩʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʳʣʘ. 

2. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʘʥʝʣʠ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʨʳʪʳ 

ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴʶ. 

3. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʘʥʝʣʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ 

ʢʨʳʣʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʨʳʪʳ 

ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴʶ. 

4. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʠʥʛʝʨʳ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ 

5. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʠʥʛʝʨʳ ʢʝʩʩʦʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ 

ʢʨʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʊ-

ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

http://www.fips.ru/Archive/PAT/2014FULL/2014.08.20/DOC/RUNWU1/000/000/000/144/453/00000001.tif
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6. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʝʩʩʦʥ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʩʝʤʴ ʥʝʨʚʶʨ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʦʨʪʦʚʫʶ ʥʝʨʚʶʨʫ. 

7. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʰʝʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʩʦ 

ʩʚʦʠʤʠ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʠ ʟʘʜʥʠʤ ʣʦʥʞʝʨʦʥʘʤʠ ʥʝʨʚʶʨ: 

ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʥʝʨʚʶʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʥʝʨʚʶʨ, 

ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʝʨʚʶʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ, 

ʠ ʣʝʚʫʶ ʠ ʧʨʘʚʫʶ ʩʨʝʜʥʠʝ ʥʝʨʚʶʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʥʝʨʚʶʨʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʘ ʤʝʞʜʫ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʥʝʨʚʶʨʘʤʠ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʠʤ ʛʝʨʤʦʩʪʝʥʢʘ. 

8. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.7, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʝʨʚʶʨʘ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʣʦʥʞʝʨʦʥʘ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ ʜʦ ʛʝʨʤʦʩʪʝʥʢʠ, ʘ ʣʝʚʘʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʝʨʚʶʨʘ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʦʪ ʛʝʨʤʦʩʪʝʥʢʠ ʜʦ ʟʘʜʥʝʛʦ 

ʣʦʥʞʝʨʦʥʘ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ. 

9. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ 

ʛʝʨʤʦʦʪʩʝʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ: 

ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʥʝʨʚʶʨʘʤʠ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʦ ʩʯʝʪʫ 

ʥʝʨʚʶʨʦʡ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʥʝʨʚʶʨʳ ʢʝʩʩʦʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ; 

ʤʝʞʜʫ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʠ ʜʚʘʜʮʘʪʦʡ ʧʦ ʩʯʝʪʫ ʥʝʨʚʶʨʘʤʠ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʥʝʨʚʶʨʳ ʢʝʩʩʦʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ; 

ʤʝʞʜʫ ʜʚʘʜʮʘʪʦʡ ʠ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʚʪʦʨʦʡ ʥʝʨʚʶʨʘʤʠ ʢʝʩʩʦʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ; 

ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʥʝʨʚʶʨʦʡ, ʛʝʨʤʦʩʪʝʥʢʘʤʠ ʨʘʩʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʠ ʟʘʜʥʠʤ 

ʣʦʥʞʝʨʦʥʦʤ ʢʝʩʩʦʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʝʨʚʶʨʳ ʢʝʩʩʦʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤʠ. 

10. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʯʝʪʳʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʣʶʢʘ. 

11. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʦʥʞʝʨʦʥʳ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʧʦʷʩʦʚ, ʘ ʩʪʝʥʢʠ ʣʦʥʞʝʨʦʥʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. 

12. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʣʦʥʞʝʨʦʥʘ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʝ ʢʨʳʰʢʦʡ. 

13. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝʨʚʶʨʳ ʢʝʩʩʦʥʘ ʩʪʝʥʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʩ ʚʳʨʝʟʘʤʠ ʧʦʜ ʩʪʨʠʥʛʝʨʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ 

ʥʝʨʚʶʨʘʭ ʢʝʩʩʦʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ ʢʨʳʣʘ ʚʳʨʝʟʳ ʧʦʜ ʩʪʨʠʥʛʝʨʳ ʩʥʘʙʞʝʥʳ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʠʪʠʥʛʘʤʠ. 

14. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʥʝʨʚʶʨʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʧʦʷʩʘʤʠ ʠʟ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʠ ʩʦ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. 

15. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʢʣʘʧʘʥʳ ʩʣʠʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

16. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʠʥʛʝʨʳ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʮʝʥʪʨʦʧʣʘʥʘ 

ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʧʝʨʝʣʠʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ. 

17. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʢʨʳʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ 5 ʩʝʢʮʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʞʜʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʧʨʝʜʢʨʳʣʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

ʜʚʫʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʥʝʨʚʶʨ ʥʘʚʝʩʢʠ ʧʨʝʜʢʨʳʣʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʨʝʜʢʨʳʣʢʘ,  

ʩʠʣʦʚʦʡ ʥʝʨʚʶʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʟʤʘʭʘ ʩʝʢʮʠʠ ʧʨʝʜʢʨʳʣʢʘ, 

ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʥʝʨʚʶʨ, 

ʣʦʥʞʝʨʦʥʘ, 

ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʙʰʠʚʦʢ, 

ʜʚʫʭ ʨʝʣʴʩʦʚ. 
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18. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʨʠ ʠʟ ʧʷʪʠ ʩʝʢʮʠʡ ʧʨʝʜʢʨʳʣʢʘ ʦʩʥʘʱʝʥʳ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ. 

19. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʘʢʨʳʣʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʠ ʢʦʥʮʝʚʦʡ 

ʩʝʢʮʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʩʝʢʮʠʷ ʟʘʢʨʳʣʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

ʦʙʰʠʚʢʠ ʟʘʢʨʳʣʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʥʝʨʚʶʨ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʥʝʨʚʶʨ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʚ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʢʨʳʣʦʢ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʥʘ ʢʘʨʝʪʢʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʨʳʣʢʦʤ. 

20. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʣʝʨʦʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ 

ʦʙʰʠʚʦʢ, ʣʦʥʞʝʨʦʥʘ, ʥʝʨʚʶʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʦʙʰʠʚʢʠ ʵʣʝʨʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʦʥʞʝʨʦʥ ʵʣʝʨʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ . 

21. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʦʥʞʝʨʦʥ ʠ 

ʜʚʝ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʥʝʨʚʶʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʢʘʨʢʘʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ 

ʥʠʞʥʠʭ ʦʙʰʠʚʦʢ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʦʥʞʝʨʦʥ ʠ ʦʙʰʠʚʢʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʘ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʦʙʰʠʚʢʘʤʠ ʠ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʩʦʪʘʤʠ. 

22. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʝʢʮʠʡ, 

ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

ʣʦʥʞʝʨʦʥ ʠ ʜʚʝ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʥʝʨʚʶʨʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʢʘʨʢʘʩ ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨʘ, ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ 

ʥʠʞʥʶʶ ʦʙʰʠʚʢʠ, 

ʥʘʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʦʤʢʝ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʙʰʠʚʢʘʭ, 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʥʘʚʝʩʢʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨʘ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʦʥʞʝʨʦʥ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʦʙʰʠʚʢʠ ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʦʙʰʠʚʢʘʤʠ ʠ ʢʘʨʢʘʩʦʤ 

ʠʥʪʝʨʮʝʧʪʦʨʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʩʦʪʘʤʠ. 

23. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʠʞʥʷʷ ʦʙʰʠʚʢʘ ʥʦʩʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʳʣʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʠ ʩʲʝʤʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʢʨʳʰʢʦʡ ʣʶʢʘ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʘʧʨʘʚʢʠ ʪʦʧʣʠʚʦʤ ʠ ʢʨʳʰʢʦʡ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʣʝʜʝʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

24. ʂʨʳʣʦ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʨʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʫʜʣʠʥʝʥʠʝʤ ɚÓ11,5 ʠ 

ʩʪʨʝʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʣʠʥʠʠ 1/4 ʭʦʨʜ ʍÓ26,5Á, ʫʛʣʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ Ŭ0=3Á, ʩʫʞʝʥʠʝʤ ɖ=3,928 ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʦʨʜʦʡ ba=3,479 ʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʛʦʥʜʦʣ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʨʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ V ʢʨʳʣʘ ɣ=5,37Á. 

 

8. Патент РФ № 2610048 от 27.03.2017 года,  ɿ.ˉ 2015131381 ʦʪ  28.07.2015. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʆʙʥʠʥʩʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

"ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ" ʠʤ. ɸ.ɻ. ʈʦʤʘʰʠʥʘ" (RU)ï C04B 35/80 

 

ВЫСОКОТЕРМОСТОЙКИЙ РАДИОПРОЗРАЧНЫЙ НЕОРГАНИЧЕСКИЙ 

СТЕКЛОПЛАСТИК И СПОСОБ ЕГО ПОЛУЧЕНИЯ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʧʧʨʝʪʠʨʫʶʱʝʡ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʩʠʤʦʡ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ. ɺʳʩʦʢʦʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʡ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ 
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ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ï ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʝ ʥʘ ʪʢʘʥʴ ʤʝʪʦʜʦʤ çʟʦʣʴ-ʛʝʣʴè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʦʣʝʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʭʨʦʤʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚʦʜʥʘʷ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ ʩ ʢʦʨʫʥʜʦʚʳʤ ʤʠʢʨʦʧʦʨʦʰʢʦʤ 5-10%, ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʰʣʠʢʝʨʘ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʳʤ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 0,1-100 

ʤʢʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 50-55% ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʢʨʝʤʥʝʟʦʣʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 35-40%. ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 300-400Áʉ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʯʥʷʶʪ ʨʘʟʦʚʦʡ 

ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ (3-5 ʨʘʟ) ʧʨʦʧʠʪʢʦʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʣʝʡ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ 

(ʠʣʠ) ʭʨʦʤʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʦʡ ʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 500-700Áʉ. 

9. Патент РФ № 2607401 от 10.01.2017 года,  ɿ.ˉ 2015140891 ʦʪ  25.09.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɹʘʨʟʠʥʩʢʠʡ ʆʣʝʛ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ (RU), ɻʦʨʜʝʝʚ ʉʝʨʛʝʡ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʠʯ (RU)  

ï C04B 35/83 

 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ УГЛЕРОД-УГЛЕРОДОГО КОМПОЗИЦИОННОГО 

МАТЕРИАЛА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʘʨʤʠʨʫʶʱʫʶ ʦʩʥʦʚʫ 

ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʳʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ 

ʥʘʤʦʪʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʞʛʫʪʦʚ, ʣʝʥʪ, ʪʢʘʥʝʡ ʠʣʠ ʚʦʡʣʦʢʘ. ʅʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʘ: ʰʠʨʠʥʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚʥʫʪʨʠ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʦʩʥʦʚʳ. ɿʘʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʚ ʩʨʝʜʝ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʭ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʤ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 

10. Патент РФ № 2614006 от 22.03.2017 года,  ɿ.ˉ 2015153459 ʦʪ  14.12.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

"ʄʀʉʠʉ" (RU) ï C04B 35/573 

 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ НАНОКЕРАМИКИ МЕТОДОМ СОВМЕЩЕНИЯ 

САМОРАСПРОСТРАНЯЮЩЕГОСЯ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО СИНТЕЗА И 

ИСКРОВОГО ПЛАЗМЕННОГО СПЕКАНИЯ.  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʩʧʝʢʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʤʦʣ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʰʘʨʦʚʦʡ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʤʝʣʶʱʠʤʠ ʰʘʨʘʤʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʘʨʛʦʥʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ-ʩʧʝʢʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ Si/C, ʠʣʠ B/C ʠʣʠ Si/B/C. ʈʘʟʤʦʣ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʰʘʨʦʚ ʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚ (20:1)-

(40:1), ʧʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʘʨʦʚʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʳ 694-900 ʦʙ/ʤʠʥ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 15 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ (ʉɺʉ+ʀʇʉ), ʪ.ʝ. 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ-ʩʧʝʢʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʛʨʘʬʠʪʦʚʫʶ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʝʝ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʫʘʥʩʦʥʘʤʠ ʧʨʝʩʩʘ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʚʘʢʫʫʤ ʠʣʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʯʝʨʝʟ ʩʧʝʢʘʝʤʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ 1000-5000 ɸ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʜʦ 50-90 ʄʇʘ.   
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11. Патент РФ № 2617133 от 21.04.2017 года,  ɿ.ˉ 2016111552 ʦʪ  28.03.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʬʠʟʠʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʌʊʊ ʈɸʅ) (RU)ï C04B 35/577 

 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ОПОРНЫХ ПЛИТ ДЛЯ ОБЖИГА КЕРАМИЧЕСКИХ 

ИЗДЕЛИЙ.  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ (ʣʝʱʘʜʦʢ) ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʞʠʛʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʧʦʩʫʜʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʪʦʨʳ ʠ ʪ.ʧ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʣʠʪ ʩʦʟʜʘʥ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʡ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʘʟʳ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʩʣʦʷʭ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʜʣʷ ʦʙʞʠʛʘ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʡʣʦʢʘ 

ʥʘ ʣʝʥʪʝ ʠʟ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʝʝ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʜ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʝʤ, 

ʧʦʜʘʶʱʠʤ ʨʘʩʧʣʘʚ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʩʧʣʘʚʘ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ. 

ʇʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1250Áʉ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 420 ʄʇʘ. 

  

12. Патент РФ № 2603330 от 27.11.2016 года,  ɿ.ˉ 2015108788 ʦʪ  13.03.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" (RU)ï C04B 35/577 

 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ КЕРАМОМАТРИЧНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ (ВАРИАНТЫ)  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠʟ ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠʣʠ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʪʝʡ, ʧʫʯʢʦʚ ʠʣʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʝʧʣʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʘʤʝʨʘʭ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʜʣʷ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʝʨʘʤʦʤʘʪʨʠʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠʣʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʪʝʡ, ʧʫʯʢʦʚ ʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʠʣʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʟ 

ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʫʪʸʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ (ʍʆɻʌ) ʩʠʣʘʥʘ ʩ 

ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʤ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʡ ʮʠʢʣʦʚʦʡ 

ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʝʜʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ (ʩʠʣʘʟʘʥʦʤ) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʠʨʦʣʠʟʦʤ (ʇʇʇ). ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʛʘʟʦ-ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ 

ʧʝʯʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 500é900Áʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 50é500 ʇʘ, ʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ (ʦʪ 2 ʜʦ 4 ʨʘʟ) 

ʮʠʢʣʦʚʫʶ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʝʜʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʠʨʦʣʠʟ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʳʭ ʧʝʯʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 

1600Áʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 20 ʄʇʘ. ɺ ʜʨʫʛʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʪʘʜʠʶ 

ʇʇʇ, ʘ ʟʘʪʝʤ - ʍʆɻʌ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʘʪʝʥʪʫʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʦʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,8é2,1 ʛ/ʩʤ
3
, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʝʧʣʦʮʠʢʣʦʚʳʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʫʨʦʚʥʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 400é1400Áʉ.  

13. Патент РФ № 2596161 от 27.08.2016 года,  ɿ.ˉ 2013158137 ʦʪ 23.04.2012 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка  WO № 2012163597 от 06.12.2012 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʉɻʃ 
ʂɸʈɹʆʅ ʉɽ (DE)ï C04B 35/528 
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ОГНЕУПОРНЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ ВНУТРЕННЕЙ ФУТЕРОВКИ ДОМЕННОЙ 

ПЕЧИ, ПОЛУЧАЕМЫЙ ЧАСТИЧНОЙ ГРАФИТИЗАЦИЕЙ СМЕСИ, СОДЕРЖАЩЕЙ C 

И Si  

ʆʛʥʝʫʧʦʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʜʦʤʝʥʥʦʡ ʧʝʯʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ: a) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʢʦʢʩ, ʢʨʝʤʥʠʡ ʠ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, b) ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʦʞʞʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠʟ ʩʤʝʩʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ (a), c) ʦʙʞʠʛ ʥʝʦʙʦʞʞʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ (b) ʠ d) ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ 

ʛʨʘʬʠʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʞʞʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ (ʩ), ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 1600 

ʜʦ 2000ÁC. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ - ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʶ ʚ ʛʦʨʷʯʝʤ ʤʝʪʘʣʣʝ ʠ 

ʰʣʘʢʝ.  

14. Патент РФ № 2566351 от 20.03.2016 года,  ɿ.ˉ 2013149892 ʦʪ  07.11.2013 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʂʝʨʘʤʝʪ-ʇʝʨʤʴ" (RU)ï C04B 

35/528 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ИЗДЕЛИЙ ИЗ АЛМАЗОСОДЕРЖАЩИХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ: ʨʝʟʮʦʚ, ʚʳʛʣʘʞʠʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʧʦʨ, 

ʬʠʣʴʝʨ ʠ ʪ.ʜ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʘʣʤʘʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ. ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʩʩ-ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ 

ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʠʟ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʝʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʞʠʜʢʠʤ ʢʨʝʤʥʠʝʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʟʘʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʞʠʜʢʠʤ ʢʨʝʤʥʠʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʧʫʪʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʘʨʦʚ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1300-1450ÁC ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 36 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ., ʧʨʠʯʸʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʦʚ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɺ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʩʩ-ʤʘʩʩʫ 

ʛʦʪʦʚʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʢʘʧʩʫʣʝ ʠʟ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʘ.  

 

15. Патент РФ № 2606440 от 10.01.2017 года,  ɿ.ˉ 2015102345 ʦʪ  26.01.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ɸʚʠʘʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ" ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ. ʊʘʨʘʩʦʚʘ" (RU)ï 

C04B 35/80 

 

МИКРОПОРИСТЫЙ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʚ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʄʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʳʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʤʦʨʬʥʳʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 100 ʤʢʤ ʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʦ 20 ʥʤ, 

ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2-3 ʤʢʤ, ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 2-7 ʤʢʤ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʤʘʩ.%: ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 37,4-43,6; ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ 

4,5-8,4; ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʣʦʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 19,3-24,8; ʜʠʦʢʩʠʜ ʪʠʪʘʥʘ 27,3-33,2. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʭʫʜʰʝʥʠʡ ʝʛʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  

 



45 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ 

 

16. Патент РФ на полезную модель № 102801 от 10.03.2011 года,  ɿ.ˉ 2010142213 ʦʪ  

15.10.2010 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 
ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʦʩʩʠʠ), 

ʌɻʋʇ "ɺʀɸʄ" (RU)ï G01N 3/00 

 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИСПЫТАНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ СВОЙСТВ 

КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʤʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʤʝʩʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʙʦʣʪʦʚʳʭ, ʚʠʥʪʦʚʳʭ, 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ, ʢʣʝʧʘʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʜʚʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʠʝ ʨʘʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʟʘʭʚʘʪ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʜʚʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʠʝ ʨʘʤʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʟʘʭʚʘʪʝ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʝʡ ʨʘʤʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʩʤʠʥʘʶʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʥʘʜ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʨʘʤʦʡ ʥʘ 0,05-0,1 ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʢʘʞʜʘʷ ʧʘʨʘ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʠʭ ʨʘʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʰʪʠʬʪʘʤʠ, ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ, ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʠʭ ʨʘʤ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʤʠʥʘʶʱʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʳʩʪʫʧ ʩ ʛʣʘʜʢʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʞʠʤʥʳʤʠ ʚʠʥʪʘʤʠ ʫʧʦʨʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʩʤʠʥʘʶʱʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʪʨʠ ʰʠʨʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʝ ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʠʭ 

ʨʘʤ ʤʝʞʜʫ ʩʤʠʥʘʶʱʠʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʥʘʜ 

ʥʘʛʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʨʘʤʘʤʠ, ʠ ʫʧʦʨʘʤʠ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʢ ʦʙʨʘʟʮʫ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ, ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʤʷʪʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

 

 

 УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА

 

17. Патент РФ № 2601761 от 10.11.2016 года,  ɿ.ˉ 2015105369 ʦʪ 18.07.2013  ʛʦʜʘ. 

Международная заявка  WO № 2014013737 от 23.01.2014 года. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɸʡʕʡʯɸʡ 
ɸʕʈʆʉʇɽʁʉ ʂʆ., ʃʊɼ. (JP), ɸʡʕʡʯɸʡ ʂʆʈʇʆʈɽʁʐʅ (JP)ï D04B21/16 

 

МАТЕРИАЛ ОСНОВЫ ИЗ ПРОШИТОГО УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА И 

ВЛАЖНЫЙ ПРЕПРЕГ С ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʪʦʚʘʨʦʚ ʜʣʷ ʦʪʜʳʭʘ. ʇʨʝʧʨʝʛ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʬʦʨʤʫʝʤʦʩʪʴʶ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʥʦʚʳ ʠʟ ʧʨʦʰʠʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 1 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʣʦʷʤʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʰʠʪʳ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ 

ʚʤʝʩʪʝ ʚ ʧʨʦʰʠʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʥʠʪʠ 2, ʚʧʣʝʪʘʝʤʦʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 1. ʂʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 1 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ 11 ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ 11 ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 1 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʫʛʦʣ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ Ñ30Á ʜʦ Ñ60Á ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʧʣʝʪʝʥʠʷ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʥʠʪʠ 2. ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʰʠʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 
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ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʜʶʡʤ ʰʠʨʠʥʳ 

ʧʨʦʰʠʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʥʦʚʳ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʧʣʝʪʝʥʠʷ ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʥʠʪʠ 

2, ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʥʠʞʝ 4%, ʢʦʛʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʅ, ʠ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʚʳʰʝ 10%, 

ʢʦʛʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʅ. ʇʨʝʧʨʝʛ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʥʦʚʳ ʠʟ 

ʧʨʦʰʠʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

1 ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʩʣʦʷʤʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʰʠʪʳ ʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʥʠʪʠ 2, ʚʧʣʝʪʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 1, 

ʪʝʨʤʦʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʩʤʦʣʦʡ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 30 ʤʘʩ.% ʜʦ 50 ʤʘʩ.% ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʥʦʚʳ ʠʟ ʧʨʦʰʠʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ ʠ ʬʦʨʤʫʝʤʦʩʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.  

 

18. Патент РФ на полезную модель № 168924 от 28.02.2017 года,  ɿ.ˉ 2015145576 ʦʪ  

26.02.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʧʨʦʤʪʦʨʛ ʈʦʩʩʠʠ), 

(RU)ïC10B57/00 

 

ГЕРМЕТИЗИРУЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО С АЗОТНЫМ ЗАТВОРОМ ДЛЯ ПЕЧИ 

ПИРОЛИЗА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН ИЗ 

ГИДРАТЦЕЛЛЮЛОЗНЫХ ВОЛОКОН. 

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ 

ʛʠʜʨʘʪʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ , ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ 

ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʚʭʦʜʘ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ, ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʞʛʫʪʦʚʳʭ ʠʣʠ ʣʝʥʪʦʯʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɿʘʜʘʯʝʡ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʟʘʪʚʦʨʘ ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʩ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʧʘʪʨʫʙʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʟʦʪʥʳʡ 

ʟʘʪʚʦʨ ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʦʪʢʘʪʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʝ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠ ʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʢʘʤʝʨʝ 

ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʠ ʩʦ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʳʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʣʷ 

http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.11.10/DOC/RUNWC2/000/000/002/601/761/00000003.tif
http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2017.02.28/RUNWU1/000/000/000/168/924/%D0%9F%D0%9C-00168924-00001/00000001.tif
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ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʬʣʘʥʮʘ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ 

ʞʝʩʪʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 

ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʯʝʨʝʟ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʝʯʠ 

ʧʠʨʦʣʠʟʘ, ʧʣʦʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʥʘʙʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʠʟ 

ʪʝʨʤʦʧʨʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʠʙʢʠʤ ʥʘʜʫʚʘʝʤʳʤ ʘʟʦʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʩʚʝʨʭʫ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʪʫʣʢʦʡ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʰʪʠʬʪʦʤ ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʧʣʘʥʢʦʡ 

ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʠʙʢʦʛʦ ʥʘʜʫʚʘʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʦʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʠʣʠ ʩʠʣʠʢʦʥʦʤ, ʠʣʠ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʰʠʨʠʥʘ ʱʝʣʝʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʧʝʯʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʰʠʨʠʥʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

 

19. Патент РФ на полезную модель № 162157 от 27.05.2016 года,  ɿ.ˉ 2015121034 ʦʪ  

02.06.2015 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʄʘʨʠʥʠʥ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ (RU), ɼʠʜʝʥʢʦ ɹʦʨʠʩ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ (RU)ï B05C3/00  

 

АВТОМАТИЧЕСКОЕ УСТРОЙСТВО РЕГУЛИРОВКИ ПРОЦЕНТНОГО 

СОДЕРЖАНИЯ СВЯЗУЮЩЕГО ВЕЩЕСТВА В ДВИЖУЩЕЙСЯ ЛЕНТЕ ИЗ ЖГУТОВ 

ОРГАНИЧЕСКИХ, УГЛЕРОДНЫХ И СТЕКЛЯННЫХ ВОЛОКОН  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʣʝʥʪʝ ʠʟ ʞʛʫʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʣʝʥʪʝ ʠʟ ʞʛʫʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ 

ʣʝʥʪʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʦʞʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘʥʦʩʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ 

ʩ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ʅʦʞ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʥʘʥʦʩʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʫʶ ʚʘʥʥʫ ʧʝʨʝʜ ʟʦʥʦʡ 

ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʣʝʥʪʳ ʠʟ ʞʛʫʪʦʚ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʣʝʥʪʝ ʠʟ ʞʛʫʪʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ.  

 

20. Патент РФ № 2523483 от 20.07.2014 года,  ɿ.ˉ 2012155621 ʦʪ  21.12.2012  ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

"ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ" (ʌɻɹʅʋ 

ʊʀʉʅʋʄ) (RU)  ï D01F 11/16  

 

СПОСОБ УПРОЧНЕНИЯ УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʚʝʥʪʘʨʷ ʜʦ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʉ60 ʠʣʠ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ (ʟʦʣʝʤ) ʬʫʣʣʝʨʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʘʞʠ ʠʣʠ ʯʝʨʥʠ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘ ʉ60 ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʮ ʬʫʣʣʝʨʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʘʞʠ ʠʣʠ ʯʝʨʥʠ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ 

ʜʦ 11-18% ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʜʦ 5-7%.  
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21. Патент РФ № 2604541 от 10.12.2016 года,  ɿ.ˉ : 2015140211 ʦʪ  21.09.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʆʙʥʠʥʩʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

"ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ" ʠʤ. ɸ.ɻ. ʈʦʤʘʰʠʥʘ" (RU)ï C04B 41/87 

 

РАДИОПРОЗРАЧНОЕ ЗАЩИТНОЕ ПОКРЫТИЕ ИЗДЕЛИЙ ИЗ КЕРАМИКИ, 

СИТАЛЛА, СТЕКЛОКЕРАМИКИ И СПОСОБ ЕГО ПОЛУЧЕНИЯ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʪʝʢʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʥʘʛʨʝʚʝ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ, 

ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʩʠʪʘʣʣʘ, ʩʪʝʢʣʦʢʝʨʘʤʠʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʚʘʨʮʝʚʫʶ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴ, ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʢʠʩʣʘʤʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʭʨʦʤʘ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʫʶ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʭʨʦʤʘʣʶʤʦʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʢʠ, 

ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʦʣʷ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴʶ 0,5-100 ʤʢʤ ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʤʘʩ.%: 

ʭʨʦʤʘʣʶʤʦʬʦʩʬʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʢʘ 2-10; ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʢʨʝʤʥʝʟʦʣʴ 35-45; ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 45-55, ʘ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5-5,0 ʤʤ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʩʣʦʡʥʫʶ ʚʳʢʣʘʜʢʫ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ 

ʢʚʘʨʮʝʚʦʡ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ, ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ çʟʦʣʴ-ʛʝʣʴè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʢʠʩʣʘʤʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 

ʠ/ʠʣʠ ʭʨʦʤʘ ʠ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠʟ ʭʨʦʤʘʣʶʤʦʬʦʩʬʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʢʠ, ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʝʟʦʣʷ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʴʶ 0,5-100 

ʤʢʤ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 300-350ÁC, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 400-600ÁC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʯʘʩʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢ ʩʠʣʦʚʳʤ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʫ ʢʘʢ ʩʘʤʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʫʟʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ.  

22. Патент РФ № 2601676 от 10.11.2016 года,  ɿ.ˉ 2015145234 ʦʪ 21.10.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ "ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ" (ʌɻʋʇ "ɺʀɸʄ") (RU)  ʂʘʙʣʦʚ 

ɽʚʛʝʥʠʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ (RU), ɻʨʘʱʝʥʢʦʚ ɼʝʥʠʩ ɺʷʯʝʩʣʘʚʦʚʠʯ (RU), ʉʦʣʥʮʝʚ ʉʝʨʛʝʡ 

ʉʪʘʥʠʩʣʘʚʦʚʠʯ (RU), ɺʘʛʘʥʦʚʘ ʄʘʨʠʷ ʃʝʦʥʠʜʦʚʥʘ (RU), ʉʦʨʦʢʠʥ ʆʣʝʛ ʖʨʴʝʚʠʯ (RU)ï C04B 

41/87 

 

ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОЕ АНТИОКИСЛИТЕЛЬНОЕ ПОКРЫТИЕ ДЛЯ 

КЕРАМИЧЕСКИХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ КАРБИДА 

КРЕМНИЯ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʝ 

ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʜʣʷ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʢʩʠʜʳ ʮʠʨʢʦʥʠʷ, ʛʘʬʥʠʷ, ʠʪʪʨʠʷ, ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʜʠʙʦʨʠʜ 

ʛʘʬʥʠʷ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʤʘʩ.%: ʦʢʩʠʜ ʮʠʨʢʦʥʠʷ 24-33, ʦʢʩʠʜ 

ʛʘʬʥʠʷ 18-24, ʦʢʩʠʜ ʠʪʪʨʠʷ 10-18, ʜʠʙʦʨʠʜ ʛʘʬʥʠʷ 10-20, ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ - ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ - ʟʘʱʠʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʦʪ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1750ÁC ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʯʘʩʦʚ.  
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ПОЛУЧЕН НОВЫЙ ПАТЕНТ 
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