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                           1.  ɺʆʃʆʂʅɸ ʀ ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ 

 
1.1. ʋɻʃɽʈʆɼʅʓɽ ɺʆʃʆʂʅɸ ʀ   ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ   

 

 
1.1.1. ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ УЛУЧШЕНИЯ СВОЙСТВ 

УГЛЕПЛАСТИКОВ ПРИ СЖАТИИ И СДВИГЕ ПУТЕМ ПРОШИВКИ УГЛЕРОДНЫХ 

ПРЕФОРМ АРАМИДНЫМИ НИТЯМИ 
 

ʄʠʭʝʝʚ ʇ.ɺ., ɻʫʩʝʚ ʉ.ɸ., ɹʝʣʦʢʦʧʳʪʦʚʘ ʂ.ɽ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. ï 2018. - ˉ3. ï ʉ.73-80   

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʩʫʭʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʠʪʢʦʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. ɼʣʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʝ 

ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʠʪʠ ʜʚʫʭ ʩʦʨʪʦʚ - ɸʨʤʘʣʦʥ ʠ ɸʨʤʦʩ -  ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 7,9 ʠ 60 ʪʝʢʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʦʪ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʦ 

ʢʚʘʟʠʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ. ʅʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʜʦ 5 ʤʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʩʭʝʤ ʫʢʣʘʜʢʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʠ ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʦʰʠʪʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʰʠʪʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʰʠʚʢʘ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʤʠ ʥʠʪʷʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʠ ʥʝ ʤʝʰʘʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʠʥʬʫʟʠʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 30 %, ʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʠʪʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 60 ʪʝʢʩ, ʪ. ʝ. ʜʘʞʝ ʥʠʪʴ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʤʝʩʪʦ (ʦʢʦʣʦ 0,1 ʤʤ ʧʦʩʣʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ), ʥʝ ʩʪʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʦʤ. ʋʜʘʨʥʘʷ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ, ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ 

ʢ ʨʦʩʪʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

 

         1.1.2. УЛУЧШЕНИЕ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ  КОМПОЗИТОВ ИЗ 

УГЛЕВОЛОКНА И КАРБИДА КРЕМНИЯ  ПО ВСЕМУ СЕЧЕНИЮ ПУТЕМ 

ВЫРАЩИВАНИЯ ВЕРТИКАЛЬНО ВЫРАВНЕННЫХ НАНОТРУБОК 

 

         Improving thermal conductivity in the through -thickness direction of carbon fibre/SiC 

composites by growing vertically aligned carbon nanotubes / Songchao Chen, Yiyu Feng, 

Mengmeng Qin // Carbon. ï 2017. ï Vol.116. ï P.84-93 

 

         ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ  ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʋɺ),  ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ SiC-ʤʘʪʨʠʮʝʡ (ʋɺ/SiC), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ ʠ ʩʣʘʙʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʦʤ ʠ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ʄʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ (3D) ʛʠʙʨʠʜ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ 

(ɺɺʋʅʊ)/ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʦ ʧʫʪʝʤ  ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ɺɺʋʅʊ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ ʠʟ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʇʦʢʨʳʪʠʝ SiO2 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. ʂʦʤʧʦʟʠʪ ɺɺʋʅʊ/ʋɺ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ  SiC, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʫʪʝʤ 

ʫʢʣʘʜʢʠ ɺɺʋʅʊ/ʋɺ ʧʦʩʣʝ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ  ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʠʨʦʣʠʟʘ. ʄʘʩʩʠʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʣʴʥʫʶ ʤʝʞʬʘʟʥʫʶ ʩʚʷʟʴ 

ʤʝʞʜʫ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʦʤ ʠ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ KṶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. ʂʦʤʧʦʟʠʪ  ɺɺʋʅʊ-ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʦ/SiC ʪʘʢʞʝ ʙʳʩʪʨʦ  

ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦ  ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. ʂʦʤʧʦʟʠʪ  ɺɺʋʅʊ-ʋɺ/SiC ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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1.2.3. МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МАТЕРИАЛОВ, ПОЛУЧЕННЫХ 

НАПЛАВКОЙ УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА НА СТАЛЬ ЭЛЕКТРОННЫМ ЛУЧОМ В 

ВОЗДУШНОЙ АТМОСФЕРЕ 

 

ɹʘʨʜʠʥ  ɸ.ʀ., ʃʦʩʠʥʩʢʘʷ  ɸ.ɸ. // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ï 2017. ï ʊ.4, ˉ4. ï ʉ.113-117   

  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʝʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʧʣʘʚʢʦʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʩʪʘʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʫʧʨʦʯʥʸʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 1,5 ʜʦ 3 ʤʤ. ʋʜʘʨʥʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ɼʞ/ʩʤ
2
. ʀʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ 20 ʧʦʩʣʝ ʮʝʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʠ ʟʘʢʘʣʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʦʪʧʫʩʢʦʤ. ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʚʸʨʜʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʸʚ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 5000 ʄʇʘ. 

 

 

 

1.2.4. УСКОРЯЮЩИЙ ЭЛЕКТРОД ИОННОГО ДВИГАТЕЛЯ ИЗ УГЛЕРОД-

УГЛЕРОДНОГО КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

 

ɸʭʤʝʪʞʘʥʦʚ ʈ.ɺ., ɹʘʣʘʰʦʚ ɺ.ɺ., ɹʦʛʘʯʝʚ ɽ.ɸ. //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. ï 2018. - ˉ3. ï ʉ.22-32 

  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʪʫʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʩʫʨʩʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ- ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

ʋʩʢʦʨʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʠʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʝ ʠʦʥʘʤʠ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʝʛʦ ʵʨʦʟʠʶ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʵʨʦʟʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʪʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʤʘʨʢʠ ʀʧʨʝʩʩʢʦʥÈ   ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʩʢʦʨʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠʦʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʨʦʟʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʠʦʥʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ. 
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1.2.5. ИЗМЕНЕНИЕ МЕЖСЛОЕВОЙ ПРОЧНОСТИ И ВЯЗКОСТИ РАЗРУШЕНИЯ 

УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНОГО КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА ПОД 

ДЕЙСТВИЕМ ЦИКЛИЧЕСКИХ НАГРУЗОК 
 

ʉʪʝʧʘʰʢʠʥ ɸ.ɸ., ʆʞʝʨʝʣʢʦʚ ɼ.ʖ., ʉʘʟʦʥʦʚ ʖ.ɹ. //  ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ. ï2018. - ˉ6. ï 

ʉ.37-43 

    

ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʣʦʮʠʢʣʦʚʦʛʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʤʝʞʩʣʦʝʚʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʋʋʂʄ) ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʋʋʂʄ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʦʣʦʢʥʦ-ʤʘʪʨʠʮʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʋʋʂʄ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

 

 

1.2.6. ВЛИЯНИЕ АРМИРОВАНИЯ УГЛЕРОДНЫМ ВОЛОКНОМ НА 

ТРИБОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ПОВЕДЕНИЕ УГЛЕРОДНЫХ 

ТОРМОЗНЫХ ДИСКОВ САМОЛЕТА 

 

Effect of carbon fiber reinforcement on the tribological performance and behavior of 

aircraft carbon brake discs / Shuai Wu, Maozhong Yi, Yicheng Ge // Carbon. ï 2017. ï Vol.117. - 

P.279-292 

 

ɼʚʘ ʪʠʧʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (CF-A, CF-B) ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ   

ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ (C/C-A, C/C-B) ʜʣʷ  ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʦʨʤʦʟʦʚ.  ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘ  ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʥʦʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ  

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩ ʥʠʤ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ C/C-A ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ CF-A ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʟʥʦʩʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ  ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʝʛʦ ʩʣʘʙʦʡ ʤʝʞʬʘʟʦʚʦʡ ʩʚʷʟʴʶ ʩ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʦʤ,    ʯʪʦ ʚʳʟʚʘʣʦ   ʙʆʣʴʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʥʦʩʘ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʳʡ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʩʣʦʡ  ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʉ/ʉ-ɸ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʪʨʝʥʠʷ 

C/C-A, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʳ ʤʝʞʜʫ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʠ ʧʦʜʣʦʞʢʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ  ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ  ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ  ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ  ʧʨʠ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʤ ʩʜʚʠʛʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ CF-B ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʘ C/C-B. ʊʦʨʤʦʟʥʳʝ ʜʠʩʢʠ,  

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ CF-B, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ  ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ CF-B ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʪʨʝʥʠʷ C/C-B ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

1.2.7. КОМПРЕССИОННОЕ ПОВЕДЕНИЕ  УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ: ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ И ЧИСЛЕННЫЕ 

ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

Compression behaviors of carbon-bonded carbon fiber composites: Experimental and 

numerical investigations / Y. Zhang, Z. Lu, Z. Yang // Carbon. ï 2017. ï Vol.116. ï P.398-408 

 

ʋʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʋʋʂʄ) ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʤʘʣʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʩʚʝʨʭʥʠʟʢʦʡ 
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ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. ɹʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ  ʋʋʂʄ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 0,256 ʛ / ʩʤ
3
 ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɺʥʫʪʨʠʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʠ ʚʥʝʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʯʝʚʠʜʥʦʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʊʝʩʪʳ ʧʦ ʨʘʟʛʨʫʟʢʝ ʠ  ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘʛʣʷʜʥʝʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠ  ʠ ʚʥʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ  

ʋʋʂʄ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʦʜʫʣʴ ʩʞʘʪʠʷ ʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʩʫʞʜʘʣʘʩʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ  ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

1.2.8. ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ ОРГАНИЧЕСКОГО И УГЛЕРОДНОГО 

ВОЛОКНА НА ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГИБРИДНЫХ 

КОМПОЗИТОВ НА ОСНОВЕ АРОМАТИЧЕСКОГО ПОЛИАМИДА 

 

ʅʘʙʝʨʝʞʥʘʷ ʆ.ɸ. ɹʫʨʷ ɸ.ʀ. // ʅʘʫʢʦʚʽ  ʥʦʪʘʪʢʠ. ï 2017. - ˉ58. ï ʉ.255-261 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʬʝʥʠʣʦʥ ʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʈʘʟʣʠʯʥʘʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ, ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʬʝʥʠʣʦʥ ʚ 1,4 ʠ 

1,45 ʨʘʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʰʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʨʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʰʥʝʢʦʚʦʡ 

ʩʫʰʠʣʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

 

 

1.2.9. ПОЛУЧЕНИЕ  УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫХ КОМПОЗИТОВ (УУКМ)   С   

НАНОНИТЯМИ SiC, ВЫРАЩЕННЫМИ in situ, И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИХ СВОЙСТВ  

 

Fabrication and characterization of carbon-bonded carbon fiber composites with in-situ 

grown SiC nanowires / Jian Li, Jianjun Sha, Jixiang Dai // Carbon. ï 2017. ï Vol.118. - P. 148-155  

  

ʋʋʂʄ ʩ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʤʠ ʥʘʥʦʥʠʪʷʤʠ SiC in-situ (SiCʅʅ) ʙʳʣʠ  ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʤʝʪʦʜʘ   ʛʘʟʦʬʘʟʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ   ʠ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ  ʧʨʦʧʠʪʢʠ  ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ (ʇʇʇ) ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʋʋʂʄ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ  ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʭ  

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ (ʤʠʢʨʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ SiCʅʅ) ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʌʘʟʘ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ  XRD, SEM ʠ TEM.  ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ  ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʡ in-situ  SiCʅʅ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠ  ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ 

ʩʝʪʯʘʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ  ʚ  ʋʋʂʄ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ SiCʅʅ,  ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ,   ʤʦʛʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʋʋʂʄ.  

ʏʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦ,  ʷʚʥʦ  ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ  ʠʟ-ʟʘ ʨʦʩʪʘ SiCʅʅ in situ. ʋʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ  

ʫʰʝʜʰʘʷ ʥʘ ʩʧʘʜ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ  ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʠ 

çʤʦʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤè ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ SiCʅʅ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ  ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʝ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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1.2. ʎɽʃʃʖʃʆɿɸ, ɺʀʉʂʆɿɸ. ʋʄ ɺ ʄɽɼʀʎʀʅɽ 

 

 

1.2.1. ВЛИЯНИЕ ВЯЗКОСТИ ОСАДИТЕЛЯ НА КИНЕТИКУ ФОРМИРОВАНИЯ, 

МОРФОЛОГИЮ И ТРАНСПОРТНЫЕ СВОЙСТВА ЦЕЛЛЮЛОЗНЫХ 

НАНОФИЛЬТРАЦИОННЫХ МЕМБРАН 

 

ʀʣʴʠʥ ʉ.ʆ., ʄʘʢʘʨʦʚʘ ɺ.ɺ., ɸʥʦʭʠʥʘ ʊ.ʉ. //  ɺʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʉʝʨʠʷ  

ɸ. ï 2017. ï ʊ.59, ˉ5. ï ʉ.437-446 

  

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʜʣʷ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʥʠʟʢʦʚʷʟʢʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʩʘʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʩʘʜʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠʟ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ N-ʤʝʪʠʣʤʦʨʬʦʣʠʥ N-ʦʢʩʠʜʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʷʜʘ ʧʨʦʪʦʥʜʦʥʦʨʥʳʭ ʦʩʘʜʠʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʠʬʬʫʟʠʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠ ʦʩʘʜʠʪʝʣʝʡ ï ʚʦʜʳ, ʧʨʦʧʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ. 

ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʦʩʘʜʠʪʝʣʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʤʝʤʙʨʘʥ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ 

ʘʧʨʦʪʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜ ʩ ʘʥʠʦʥʥʳʤʠ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷʤʠ ï Orange II ʠ Remazol Brilliant Blue R. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʠʟʢʦʚʷʟʢʦʛʦ ʦʩʘʜʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʣʝʥʢʠ ʚ ʝʝ ʦʙʲʝʤʝ, ʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʷʟʢʘʷ 

ʩʨʝʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʫ ʧʣʝʥʦʢ, ʥʦ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ. 

 

 

1.2.2. УГЛЕРОДНЫЕ ЭНТЕРОСОРБЕНТЫ ДЛЯ ДЕТОКСИКАЦИИ И 

ИММУНОКОРРЕКЦИИ ОРГАНИЗМА ЖИВОТНЫХ ПРИ ПАТОЛОГИЧЕСКИХ 

СОСТОЯНИЯХ 
 

ʇʴʷʥʦʚʘ ʃ.ɻ., ɻʝʨʫʥʦʚʘ ʃ.ʂ., ʉʝʜʘʥʦʚʘ ɸ.ɺ. // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ IX ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘ: 

ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ: ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ï 2017. ï ʉ.39-40 

  

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ɿʦʦʢʘʨʙ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʙʝʪʫʣʠʥ, ʘʨʛʠʥʠʥ). ʀʟʫʯʝʥʳ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʠʢʝ). 

 

 

1.2.3. УГЛЕРОДНЫЕ НАНОСТРУКТУРНЫЕ ИМПЛАНТАТЫ ДЛЯ 

ЗАМЕЩЕНИЯ КОСТНЫХ ДЕФЕКТОВ И ТЕХНОЛОГИЯ ИХ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

 

ʈʫʜʩʢʦʡ ɸ.ʀ., ɹʝʣʦʚ ʀ.ʄ., ɻʦʨʜʝʝʚ ʉ.ʂ. //  ʄʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ï 2018. - ˉ1 (751). ï ʉ.20-25 

  

ʆʧʠʩʘʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. 
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1.2.4. КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКОГО 

НАЗНАЧЕНИЯ (ʆɹɿʆʈ) 

 

ʍʨʫʣʴʢʦʚ ɸ.ɺ., ʊʠʤʦʰʢʦʚ ʇ.ʅ., ʗʟʚʝʥʢʦ ʃ.ʅ. // ʅʦʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʘʫʢʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʘ. ï 2018. - ˉ3-4. ï ʉ.33-40   

  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʈʌ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʜʝʬʠʮʠʪʫ 

ʩʳʨʴʷ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʳʥʫʜʠʣʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) - ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇʂʄ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʦʢʘ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʘʣʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʩ ʠʭ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ: 

ʪʨʦʩʪʝʡ, ʢʨʝʩʝʣ-ʢʘʪʘʣʦʢ ʠ ʪ. ʧ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ ʣʫʯʠ ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 

ʩʫʩʪʘʚʥʳʭ ʠ ʛʣʘʟʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʟʫʙʥʳʭ ʰʪʠʬʪʦʚ, ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʦʚ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʩʝʨʜʮʘ.   

 

 

1.2.5. ЛИГНИН – ПРЕКУРСОР УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

ʉʘʟʘʥʦʚ  ʖ.ʅ.  // ɺʝʩʪʥʠʢ ʊʚʝʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ. ï 

2017. - ˉ2. ï ʉ.96-116 

  

ʃʠʛʥʠʥ ï ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʭ. ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ ʣʠʛʥʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʭʦʜ ʜʝʨʝʚʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 50-60 ʤʣʥ ʪ ʚ ʛʦʜ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘ ʛʨʘʥʠ XX-XXI ʚʚ. ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʠʛʥʠʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʣʠʛʥʠʥʘ ʚ ʛʦʜ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4-5% ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʣʠʛʥʠʥ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʠʦʛʝʥʝʪʠʢʠ ʣʠʛʥʠʥ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʚʠʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʉ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʣʠʛʥʠʥʳ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʕʪʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʣʠʛʥʠʥʘ ʠ ʧʫʪʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʛʥʠʥʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʳʡ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ) ʣʠʛʥʠʥ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠ ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʯʝ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 
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1.3. ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ. ɹɸɿɸʃʔʊ 

 

 
1.3.1. ВЛИЯНИЕ КРИСТАЛЛИЗАЦИОННЫХ СВОЙСТВ БАЗАЛЬТОВЫХ 

РАСПЛАВОВ ПРИ ФОРМОВАНИИ НЕПРЕРЫВНЫХ ВОЛОКОН НА ИХ 

ПРОЧНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

 

ʀʚʘʥʠʮʢʠʡ ʉ.ɻ., ʐʪʝʨʥ ʄ.ɹ. // ʅʘʫʢʦʚʽ  ʥʦʪʘʪʢʠ. ï 2017. - ˉ58. ï ʉ.174-178  

  

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʣʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʭ ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʨʠʚʳʝ ʊʘʤʤʘʥʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʦʩʪʘ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ. ɹʣʠʟʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʵʪʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʣʘʚʘ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʤʘʩʩʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʝʢʣʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʨʝʤʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

 

 

1.3.2. УЛУЧШЕНИЕ СОВМЕСТНОЙ РАБОТЫ БАЛОК МОСТОВ 

 

ɾʠʛʠʣʠʡ ʖ.ɸ. // ɸʣʣʝʷ ʥʘʫʢʠ. ï 2018. ï ʊ.2, ˉ2. ï ʉ.403-409  

 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʠ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʜʣʷ ʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. 
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1.3.3. АНАЛИЗ ПРИМЕНЕНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНЫХ 

АРМИРОВАННЫХ БЕТОНОВ 
 

ʍʦʣʴʰʝʤʘʭʝʨ ʂ., ɹʫʣʛʘʢʦʚ ɸ.ɻ. //  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ï 2018.  - ˉ1. ï 

ʉ.124-128 

  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ 

ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʩʘʤʦʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʡʩʷ ʙʝʪʦʥ, ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦ-ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʪʦʥ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ 

ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʡʩʷ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʠ ʧʨʫʪʢʦʚ ʩʚʝʣʦ ʥʘ ʥʝʪ ʨʠʩʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʚʩʝ ʰʘʥʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʚʦʶ ʜʦʣʶ ʨʳʥʢʘ. 

 

 

1.3.4. АНАЛИЗ СВОЙСТВ РАЗЛИЧНЫХ ВИДОВ ФИБРОБЕТОНОВ 

 

ʆʢʦʣʴʥʠʢʦʚʘ ɻ.ʕ., ɹʝʣʦʚ ɸ.ʇ., ʉʣʠʥʴʢʦʚʘ ɽ.ɺ. //  ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2018. - ˉ1. ï 

ʉ.206-210 

    

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʌʠʙʨʦʙʝʪʦʥ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʆʥ 

ʫʞʝ ʜʘʚʥʦ ʧʦʣʫʯʠʣ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʟʘ ʝʛʦ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ɺʦʣʦʢʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʬʠʙʨʳ ʜʝʣʷʪ ʥʘ: ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ (ʘʢʨʠʣʦʚʳʝ, ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ, ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ, ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ, ʠʟ ʧʦʣʠʵʩʪʝʨʘ, ʥʝʡʣʦʥʘ, 

ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʠ ʜʨ.) 

 
 
1.3.5. ПРИМЕНЕНИЕ СВАРНОГНУТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

МОСТОВ 

 

ʂʠʟʠʤʦʚʘ ʆ.ɺ. //  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ï 2017. - 

ˉ6 (26). ï ʉ.29-31 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ ʩʚʘʨʥʦʛʥʫʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʌʝʨʤʳ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. ʈʠʩ. ʉʪʝʨʞʥʠ ʠʟ 

ʩʚʘʨʥʦʛʥʫʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
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1.3.6. КОМПОЗИТНАЯ АРМАТУРА, МОДИФИЦИРОВАННАЯ 

НАНОСТРУКТУРАМИ 
 

ʉʘʠʜʦʚʘ  ɿ.ʉ., ɻʨʘʭʦʚ  ɺ.ʇ., ʐʝʚʥʠʥ  ɸ.ɸ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʝʟʠʩʦʚ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʬʦʨʫʤʘ "ʅʘʫʢʘ 

ɹʫʜʫʱʝʛʦ - ʅʘʫʢʘ ʄʦʣʦʜʳʭ". ï 2017. ï ʉ.100-101 

  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʫʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʪʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʥʦʚʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʣʠʙʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ.  ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ/ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʥʘʫʯʥʫʶ 

ʥʦʚʠʟʥʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʚʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣ/ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ; ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʨʷʜʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 
 
1.3.7. ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОДГОТОВКИ ФИБРОВОЛОКНА ПРИ 

ПРОИЗВОДСТВЕ КОМПОЗИТНЫХ ФИБРОСОДЕРЖАЩИХ 

АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ 

 

ɿʘʜʠʨʘʢʘ ɸ.ɸ., ɸʥʜʨʦʥʦʚ ʉ.ʖ. //  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ï 2017. - ˉ6 (26). ï ʉ.66-68 

  

ɸʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʳ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʰʝʣʫʰʝʥʠʶ, ʚʳʢʨʘʰʠʚʘʥʠʶ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʦʣʝʡ, ʚʦʣʥ ʠ ʚʧʘʜʠʥ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʩʤʝʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ) 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʠʭ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ) ʚ ʩʤʝʩʠ, ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ñʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡò ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ 

ʛʦʪʦʚʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦ-ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. 

 

 

1.3.8. УСИЛЕНИЕ КОНСТРУКЦИЙ КОМПОЗИТНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ 

 

ʂʫʣʝʙʷʢʠʥ ʀ.ʅ., ʊʦʨʦʱʠʥ ɸ.ʉ. // ɸʣʣʝʷ ʥʘʫʢʠ. ï 2018. ï ʊ.8, ˉ5. ï ʉ.212-218  

    

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʳ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʤ. ʆʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 
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2.  ɸʊʆʄʅɸʗ ʀ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅɸʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɸ 

 
2.1. ТЕРМООКИСЛЕНИЕ УГЛЕРОДНОГО КОНДЕНСАТА, ПОЛУЧЕННОГО В 

ПОТОКЕ ВЧ УГЛЕРОДНОЙ И УГЛЕРОДНО-НИКЕЛЕВОЙ ПЛАЗМЫ   

 

ʏʫʨʠʣʦʚ ɻ.ʅ.1, ʅʠʢʦʣʘʝʚ ʅ.ʉ., ʏʝʨʝʧʘʭʠʥ ɸ.ɺ. //  ɾʫʨʥʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. ï 2018. ï 

ʊ.88, ˉ2. ï ʉ.224-227 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ (ʋʂ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ - ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʩʝʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʥʠʢʝʣʷ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʦʤʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʥʠʢʝʣʝʚʦʝ ʷʜʨʦ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʋʂ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʣʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʪʣʠʯʠʷʤʠ. ʏʘʩʪʠʮʳ ʥʠʢʝʣʷ, 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʥʠʢʝʣʷ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ɿʘʜʘʯʘ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ - ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʠʢʝʣʷ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʘʨʛʦʥʦʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʡ ʩʤʝʥʳ. 

 

 

2.2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАДИОАКТИВНЫХ ПУЧКОВ ЯДЕР 
7
ɺʝ ДЛЯ 

ИССЛЕДОВАНИЯ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ МАТЕРИАЛОВ 

 

ʆʛʣʦʙʣʠʥ ɸ.ɸ., ʋʥʝʞʝʚ ɺ.ʅ., ʅʦʚʠʢʦʚ ɺ.ʀ. // ɸʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ. ï 2017. ï ʊ.122, ˉ5. ï 

ʉ.209-294 

  

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʫʯʢʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʷʜʝʨ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʮʝʣʷʭ - ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʷʜʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 
1
H (

7
Li, 

7
Be) ʠ 

1
H (

10
ɺ, 

7
Be), ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ 

ʦʙʨʘʟʝʮ. ʇʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʷʜʝʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʥʘ ʠʟʥʦʩ. g-

ʀʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʷʜʝʨ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʄʝʪʦʜ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʟʥʦʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʢʦʥʚʝʨʪʦʨʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠʟʥʦʩʘ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʦʚ. 
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2.3. ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РУПОРНЫХ СВЧ 

АНТЕНН ИЗ ГРАФЕНОСОДЕРЖАЩИХ УГЛЕКОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ   

 

ɼʫʛʠʥ ʅ.ɸ., ɿʘʙʦʨʦʥʢʦʚʘ ʊ.ʄ., ʄʷʩʥʠʢʦʚ ɽ.ʅ. //  ɾʫʨʥʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. ï 2018. ï 

ʊ.88, ˉ2. ï ʉ.276-282 

    

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʫʧʦʨʥʳʭ 

ʘʥʪʝʥʥ L- ʠ C-ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʫʛʣʝʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʛʨʘʬʝʥʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʘʥʪʝʥʥ L-ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ. 

 

 
2.4. АТОМИСТИЧЕСКИ ПОЛУЧЕННОЕ КОГЕЗИОННОЕ ПОВЕДЕНИЕ 

ПОВЕРХНОСТЕЙ РАЗДЕЛА В НАНОКОМПОЗИТАХ УГЛЕРОДНОЕ ВОЛОКНО, 

АРМИРОВАННОЕ УНТ    
 

Atomistically derived cohesive behavior of interphases in carbon fiber reinforced CNT 

nanocomposites / N. Subramanian, A. Rai, A. Chattopadhyay //  Carbon. ï 2017. ï Vol.117. - P.55-

64 

 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ/ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʠ  ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ 

ʯʘʩʪʷʤʠ  ʠʟʫʯʝʥʠʷ  ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʪʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ  ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ, 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʋʅʊ),  ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʠ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʪʦʤʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ  

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʋʅʊ/ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ. ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʫʩʪʦʪ ʚ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ ʩʣʦʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʠ  ʥʝʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʫʩʪʦʪʳ ʚ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ 

ʩʣʦʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʯʪʦ ʣʫʯʰʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ  ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ  ʩʤʦʣʳ ʠ  ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʜʝʣʘ  ʚʦʣʦʢʥʦ/ʤʘʪʨʠʮʘ ʧʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 
2.5. ОЦЕНКА ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ КОМПОЗИТНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ В ЭЛЕМЕНТАХ ВЕТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК 

 

ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʇ.ʌ., ʂʳʯʢʠʥ ɸ.ʂ., ɼʘʚʳʜʦʚ ɻ.ʀ. // ɸʣʣʝʷ ʥʘʫʢʠ. -  2017. ï ʊ.3, ˉ15. ï ʉ.3-8 

  

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʮʝʥʢʝ ʚʳʙʦʨʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʣʠ 

ʛʠʙʨʠʜʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ɺʕʋ ʚ ʟʦʥʘʭ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ 

ʤʦʥʪʘʞʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɺʕʋ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ɺʕʋ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 
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3.  ʅɸʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃʓ, ʌʋʃʃɽʈɽʅʓ, ɻʈɸʌɽʅ 

 
3.1. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК В 

ПРОТИВООБЛЕДЕНИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ САМОЛЕТОВ 

 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2018. - ˉ3. ï ʉ.21 

 

ʃʝʜ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʘʚʠʘʮʠʠ. ʂʦʛʜʘ ʩʘʤʦʣʝʪ 

ʣʝʪʠʪ ʩʢʚʦʟʴ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʠ ʤʠʥʫʩʦʚʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʠʟ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʭ ʢʘʧʝʣʴ ʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩʣʦʠ ʣʴʜʘ ʥʘ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʪʘʢʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʢʨʳʣʴʷ, 

ʣʦʧʘʩʪʠ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʦʚ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʞʥʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʩʘʤʦʣʝʪʦʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʘʤʦʣʝʪʘʭ ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʣʝʜʝʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ 

ʦʙʦʛʨʝʚ ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʘʶʪ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʪʨʫʙʘʤ ʦʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʝʩ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 

ʩʣʦʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʦʙʦʛʨʝʚʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʋʯʝʥʳʝ ʠʟ 

ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʂʚʠʥʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɹʝʣʬʘʩʪ (ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʀʨʣʘʥʜʠʷ, 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ), ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʦʙʣʝʜʝʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʷ ð ʣʝʛʢʠʡ ʨʝʟʠʩʪʠʚʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʋʅʊ). 

 
3.2. СОРБЦИОННЫЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ЭТИЛЕНГЛИКОЛЯ С 

УГЛЕРОДНЫМИ НАНОТРУБКАМИ 

 

ɹʫʪʳʨʩʢʘʷ ɽ.ɺ., ɹʝʣʷʢʦʚʘ ʅ.ɺ., ʅʝʯʘʝʚʘ ʃ.ʉ. //  ɾʫʨʥʘʣ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. ï 2017. ï 

ʊ.91, ˉ3. ï ʉ.527-532 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʨʦʜʩʪʚʦʤ ʢ ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʶ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʠʟʦʪʝʨʤʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʥʝʨʛʠʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʨʙʘʪʘ ʩ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʭʠʨʘʣʴʥʦʩʪʠ (4,4) ʠ (6,6) ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʤʝʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʠ ʤʦʥʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʭ ʠ 

ʧʨʦʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟʦʪʝʨʤʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ. 

 

 
3.3. ПРОЦЕССЫ ПЕРЕНОСА ЗАРЯДА В УГЛЕРОДНЫХ КОМПОЗИТАХ НА 

ОСНОВЕ ФУЛЛЕРЕНОВ И ТЕРМОРАСШИРЕННОГО ГРАФИТА 

 

ɹʝʨʸʟʢʠʥ ɺ.ʀ. //  ʌʠʟʠʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ï 2017. ï ʊ.59, ˉ7. ï ʉ.1432-1439 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚ ʠ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʪ 1:16 

ʜʦ 16:1 ʧʦ ʤʘʩʩʝ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʞʠʛʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʣʠʰʴ ʩʦʟʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʘʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʙʝʩʧʦʨʷʜʢʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʟʘʨʷʜʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ 4.2 K ʜʦ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʚʘʥʪʦʚʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ.   
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3.4. СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ПОЛИМЕРНОГО КОМПОЗИТНОГО МАТЕРИАЛА 

С ИНКАПСУЛИРОВАННЫМИ УГЛЕРОДНЫМИ НАНОТРУБКАМИ МЕТОДОМ 

ЭЛЕКТОРОФОРМОВАНИЯ 
 

ʐʫʪʦʚʘ ɸ.ʅ., ʉʦʣʦʚʳʭ ʉ.ʅ. //  ɺʝʩʪʥʠʢ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ. ï 

2017. - ˉ4.  ï ʉ.87-92 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠʟ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

 

 

3.5. ПОЛУЧЕНИЕ, СТРУКТУРА И СВОЙСТВА КОМПОЗИТА ИЗ 

АЛЮМИНИЕВОЙ МАТРИЦЫ, УПРОЧНЕННОЙ УГЛЕРОДНЫМИ 

НАНОВОЛОКНАМИ 

 

ʎʝʤʝʥʢʦ ɺ.ʅ., ʊʦʣʦʯʢʦ ʆ.ɺ., ʂʦʣʴʮʦʚʘ ʊ.ʉ. // ʄʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ï 2018. - ˉ1 (751). ï ʉ.25-32  

  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʛʦʨʷʯʝʡ ʵʢʩʪʨʫʟʠʝʡ. 

 
 

3.6. ВЛИЯНИЕ МИКРОСТРУКТУРЫ ГРАФИТА-ПРЕКУРСОРА НА ПРОЦЕСС 

ОБРАЗОВАНИЯ ОКСИДА ГРАФИТА 

 

ʉʠʥʠʮʳʥʘ ʆ., ɸʭʤʝʪʦʚʘ ɸ., ʄʝʰʢʦʚ ɻ. //  ʅʘʥʦʠʥʜʫʩʪʨʠʷ. ï 2018. - ˉ2 (81). ï ʉ.170-172 

  

ʆʢʩʠʜ ʛʨʘʬʠʪʘ - ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ. ʂʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʢʩʠʜʘ ʠʛʨʘʝʪ ʪʠʧ ʛʨʘʬʠʪʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʭ 
ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ʦʢʩʠʜ ʛʨʘʬʠʪʘ - ʥʝʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʨʦʚʘʥʳ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚʦʜʳ. ʆʢʩʠʜʳ 

ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʛʨʘʬʝʥʘ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ, ʩʝʥʩʦʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʘʬʠʪʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʝʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʍʘʤʤʝʨʩʘ. 

 
           3.6. ЗАВИСИМОСТЬ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ СОРБЕНТОВ ОТ 

РАЗМЕРОВ    НАНОПОР 
 

ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʉ. // ʌʠʟʠʢʘ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ï 2017. ï ʊ.59, ˉ7. ï ʉ.1311-1314  

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘʥʦʧʦʨ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1.4 g/m
3
. ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʘʪʦʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʘʥʦʧʦʨ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ɹʨʝʥʥʝʨʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʜʫʣʝʡ ʖʥʛʘ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʘʥʦʧʦʨ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘʥʦʧʦʨ ʤʦʜʫʣʴ 

ʖʥʛʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 
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4.  ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ. ʉʓʈʔɽ 

 
4.1. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ КОМПОЗИТНЫХ СЭНДВИЧ-

ПАНЕЛЕЙ, УСИЛЕННЫХ РЕШЕТКОЙ ИЗ УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА 

 

ɼʦʣʛʠʭ ɽ.ɺ., ɻʘʜʞʠʤʠʨʟʦʝʚ ɿ.ʈ., ɼʳʰʝʢʦʚ ʋ.ɸ. //  ʅʘʫʢʘ ʠ ʙʠʟʥʝʩ: ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ï 2017. 

- ˉ5 (71). ï ʉ.49-52 

  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʵʥʜʚʠʯ-

ʧʘʥʝʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ, ʜʣʷ 

ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʞʝʩʪʢʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʘ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, 

ʯʪʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2. СПЛАВЫ СВИНЦА ДЛЯ ПРОПИТКИ УГЛЕГРАФИТОВОГО КАРКАСА 

 

ɻʫʣʝʚʩʢʠʡ ɺ.ɸ., ʐʣʝʠʥ ʀ.ʇ., ʉʘʤʝʜʠ ʊ.ʌ.  //  ɸʣʣʝʷ ʥʘʫʢʠ. ï 2018. ï ʊ.2, ˉ2. ï ʉ.280-

290 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʤʘʪʨʠʯʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʠʥʮʘ ʜʣʷ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʘ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ  ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʨ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʧʣʘʚʘʤʠ ʩʚʠʥʮʘ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ çʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ ʢʘʨʢʘʩ-ʩʧʣʘʚʳ ʩʚʠʥʮʘè ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʫʧʦʨʥʳʭ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʧʦʨʰʥʝʚʳʭ ʢʦʣʝʮ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ 
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4.3. МИКРОДУГОВОЕ ДИФФУЗИОННОЕ НАСЫЩЕНИЕ СТАЛИ УГЛЕРОДОМ 

И КАРБИДООБРАЗУЮЩИМИ ЭЛЕМЕНТАМИ 

 

ʉʪʝʧʘʥʦʚ ʄ.ʉ., ɼʦʤʙʨʦʚʩʢʠʡ ʖ.ʄ., ʇʫʩʪʦʚʦʡʪ ɺ.ʅ. //  ʄʝʪʘʣʣʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ï 2017. -  

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʜʫʛʦʚʦʡ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʧʦʨʦʰʢʝ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʠ 

ʢʘʨʙʠʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ - ʭʨʦʤʦʤ ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʤ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʬʘʟʦʚʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʠʜʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

 

4.4. ПОЛУЧЕНИЕ И ПРИМЕНЕНИЕ ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОГО 

УГЛЕРОДНОГО НАНОВОЛОКНА ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ РАБОТОСПОСОБНОСТИ 

ДЕТАЛЕЙ ВОЗДУШНЫХ СУДОВ 

 

ʐʘʭʚʝʨʜʠ ʍʘʤʠʜ ʈʝʟʘ, ɹʦʝʨ ʍʘʩʩʘʥʠ ʄʝʨʭʜʘʜ  // ʅʘʫʯʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ. ï 2017. ï ʊ.20, ˉ3. ï 

ʉ.49-58  

  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ (ʇɸʅ) ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ (ʋʅɺ) 

ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʢʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʚʣʠʷʝʪ ʤʝʪʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʋʅɺ.ɺ 

ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʜʦ 90 % ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʋʅɺ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150-500 ʥʤ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʠ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʠʭ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

 

4.5. ПРИМЕНЕНИЕ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОЙ АКТИВАЦИИ ПРИ 

ПОЛУЧЕНИИ УГЛЕРОДНЫХ МОЛЕКУЛЯРНЫХ СИТ 

 

ʌʘʨʙʝʨʦʚʘ ɽ.ɸ., ʊʠʥʴʛʘʝʚʘ ɽ.ɸ., ʎʫʢʘʥʦʚʘ ɸ.ʅ. //  ɺʝʩʪʥʠʢ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2017. - ˉ3. ï ʉ.32-44 

  

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʥʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʩʜʝʣʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʫʛʣʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʳʣʴ ʥʝʩʧʝʢʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʩʤʦʣʫ (ʂʋʉ).   
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4.6. ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЧНОСТНЫХ СВОЙСТВ ГИБРИДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНЫХ И СТЕКЛЯННЫХ ТКАНЕЙ 

 

ɾʫʨʢʦʚʩʢʠʡ  ʄ.ɽ., ʉʘʤʦʡʣʝʥʢʦ  ɺ.ɺ., ʌʠʨʩʦʚ  ɺ.ɺ. // ʖʞʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ 

ʚʝʩʪʥʠʢ. ï 2018. - ˉ2 (22). ï ʉ.21-27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʫʛʣʝ- ʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 7 ʚʠʜʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʣʦʝʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 768 ʄʇʘ ʠ ʤʦʜʫʣʴ 

51,2 ɻʇʘ ʠʤʝʝʪ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʠʟ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʠʞʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 303 ʄʇʘ ʠ 11,7 ɻʇʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʣʦʝʚ ʧʨʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʝʢʣʦ 

- ʠ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ 50:50 ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʣʦʝʚ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʠ 

ʫʛʣʝʪʢʘʥʠ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 585 ʄʇʘ, ʤʦʜʫʣʴ 30,8 ɻʇʘ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʨʷʜ 5 

ʩʣʦʝʚ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʠ 5 ʩʣʦʝʚ ʫʛʣʝʪʢʘʥʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 476 ʄʇʘ, 

ʤʦʜʫʣʴ 23,9 ɻʇʘ), ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʣʦʝʚ 

ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʫʛʣʝʪʢʘʥʠ - ʚ ʩʞʘʪʦʡ. 

 

 

4.7. КОМПЛЕКСНАЯ ПЕРЕРАБОТКА ГОРЮЧИХ СЛАНЦЕВ ВОЛЖСКОГО 

БАССЕЙНА 
 

ʃʘʧʠʜʫʩ ɸ.ʃ., ɹʝʡʣʠʥʘ ʅ.ʖ., ʍʫʜʷʢʦʚ ɼ.ʉ. // ʍʠʤʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ï 2018. - ˉ2. ï 

ʉ.6-13  

   

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ɺʦʣʞʩʢʠʭ ʩʣʘʥʮʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʛʘʤʤʳ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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4.8. ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СТЕКЛО-, 

УГЛЕПЛАСТИКОВ И МАТЕРИАЛОВ, СФОРМИРОВАННЫХ НА ОСНОВЕ 

АДДИТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ПО ТЕХНОЛОГИЯМ 3DP И FDM  

 

ɿʣʦʙʠʥʘ  ʀ.ɺ., ɹʝʢʨʝʥʝʚ  ʅ.ɺ., ʇʘʚʣʦʚ  ʉ.ʇ. //  ɺʝʢʪʦʨ ʥʘʫʢʠ ʊʦʣʴʷʪʪʠʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2018. - ˉ2. ï ʉ.26-33  

  

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʭʦʪʷ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ, ʩʣʦʞʥʦʤ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʉɺʏ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʉɺʏ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʉɺʏ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦ- ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʢʚʘʟʠʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ - ʧʣʘʩʪʠʢʘ ABS ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʨʦʰʢʘ Zp 130, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʮʠʘʥʦʢʨʠʣʘʪʦʤ Z-BondTM 90. ʀʟʫʯʝʥ ʥʘʛʨʝʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ ABS ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ (ʜʦ 8 ʨʘʟ) ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ABS ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʝʢʣʦ- ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʚ 4-

6 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʘ Zp 130. 
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4.9. ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД СОРБЦИОННОЙ УСТАНОВКОЙ НА 

ПРЕДПРИЯТИИ ХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ ПО ПРОИЗВОДСТВУ 

ВИСКОЗНОГО ВОЛОКНА 

 

ɿʘʢʠʨʦʚʘ ɾ.ʕ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ. - 2017. - ˉ 1-4(64). ï ʉ.26-27 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʜʝʪ ʨʝʯʴ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʠʩʢʦʟʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʢʘʩʢʘʜ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ. ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʦʞʥʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ.  ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʠʩʢʦʟʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʱʝʣʦʯʠ, ʚʳʧʘʨʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʦʩʘʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʥʥʳ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʠʩʢʦʟʳ.   ʊʘʢʠʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʦʯʠʱʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʉʦʨʙʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

 
 

 

 

 

5.  ʇʆʃʀʄɽʈʓ. ɸʃʄɸɿʓ.  ɼʈʋɻʀɽ ɺʀɼʓ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

 
 

5.1. ВОСПЛАМЕНЯЕМОСТЬ ДИЗЕЛЬНОГО ТОПЛИВА С ВКЛЮЧЕНИЕМ 

УГЛЕРОДНЫХ УЛЬТРАДИСПЕРСНЫХ ЧАСТИЦ 

 

ʂʨʠʚʦʰʝʝʚ ʇ.ʅ., ʃʝʱʝʚʠʯ ɺ.ɺ., ʐʠʤʯʝʥʢʦ ʉ.ʖ. // ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 

2017. ï ʊ.90, ˉ6. -  ʉ.139801404   

  

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʧʨʠʩʘʜʢʠ ʙʳʣʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʪʦʧʣʠʚʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʝ ʛʨʘʬʠʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ. ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʳ ʪʦʧʣʠʚʘ ʩʣʘʙʦʪʦʢʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʫʛʦʡ. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʘʟʳ. 
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5.2. ОПТИМИЗАЦИЯ СОСТАВА ТРИБОТЕХНИЧЕСКИХ ГРАФИТОПЛАСТОВ 

НАПОЛНЕННЫХ АРАМИДНЫМИ ВОЛОКНАМИ 
 

ʉʘʚʯʫʢ ʇ.ʇ., ʂʘʰʠʮʢʠʡ ɺ.ʇ., ʉʘʜʦʚʘ ʆ.ʃ. // ʅʘʫʢʦʚʽ  ʥʦʪʘʪʢʠ. ï 2017. - ˉ58. ï ʉ.270-273  

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʧʦʢʩʠʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʘʤʠ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʠ 

ʰʘʨʦʚʠʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤʠ 

ʘʨʘʤʠʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʧʦʢʩʠʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʛʨʘʬʠʪʘ ʥʘ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʛʨʘʬʠʪʦʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʈʠʩ.1. ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 

ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

 

 
 

5.3. ПОЛУЧЕНИЕ УГОЛЬНО-УГЛЕРОДНОГО ПОЛИМЕРНО-

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА В ТЕПЛОВОМ МОДУЛЕ 

АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ КОНВЕЙЕРНОЙ УСТАНОВКИ 
 

ʃʘʚʨʝʥʪʴʝʚ  ɺ.ɸ.,  ʀʚʘʥʦʚ  ɺ.ɺ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʢʫʨʩʘ: ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʫʟʦʚʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ 2018. ï 2018. ï ʉ.66-69 

  

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ 

ʠʣʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʣʝʥʪ ʠʣʠ ʪʢʘʥʝʡ. 

ɺ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʇʂʄ) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʜʘʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʇʂʄ ʪʘʢʞʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 

 

 

 

5.4. ВЛИЯНИЕ СОСТАВА АРМИРУЮЩЕГО НАПОЛНИТЕЛЯ НА 

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА СТЕКЛОУГЛЕПЛАСТИКОВ В МАТРИЦЕ Т-107 

 

ʆʚʜʘʢ ʆ.ɺ., ʂʘʣʠʥʠʥ ʖ.ɽ., ʂʫʜʨʠʥ ɸ.ʄ. //  ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ. ï 2017. - ˉ7. ï ʉ.32-37 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʇʂʄ 

ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ FormosaTC-35 (12K) ʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʊ-10-14 ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʊ-107. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʛʣʝʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʠʟʛʠʙ. 
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5.5. СВОЙСТВА ЭПОКСИДНЫХ ПОЛИМЕРНЫХ СВЯЗУЮЩИХ И ИХ 

ПЕРЕРАБОТКА В ПОЛИМЕРНЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

 

ʄʫʭʘʤʝʪʦʚ ʈ.ʈ., ʇʝʪʨʦʚʘ ɸ.ʇ. //  ʅʦʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʘʫʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ. ï 2018. - 

ˉ3-4. ï ʉ.41-49 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʧʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʣʝʝʚʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇʂʄ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʇʂʄ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʇʂʄ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. 

 

 

5.6. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

ПОЛИТЕТРАФТОРЭТИЛЕНА РАЗНЫХ МАРОК, МОДИФИЦИРОВАННЫХ 

УГЛЕРОДНЫМИ ВОЛОКНАМИ 

 

ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ.ʇ., ʆʭʣʦʧʢʦʚʘ  ɸ.ɸ., ʉʪʨʫʯʢʦʚʘ  ʊ.ʉ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʄ.ʂ. ɸʤʤʦʩʦʚʘ. ï 2017. - ˉ4 (60). ï ʉ.34-46 

  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ (ʇʊʌʕ) 

ʤʘʨʢʠ ʇʅ ʠ ʇʊʌʕ ʤʘʨʢʠ ʊʄ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ 

(ʋɺ) ʤʘʨʢʠ çɹʝʣʫʤè. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʇʂʄ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʤʘʩ.% ʚ ʇʊʌʕ ʤʘʨʢʠ ʇʅ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ. ʇʨʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʇʊʌʕ ʤʘʨʢʠ ʊʄ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʇʂʄ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʄʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʠ 10 % 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʦʙʝʠʭ ʤʘʨʦʢ ʇʊʌʕ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (1-2 ʤʘʩ.% ʋɺ) ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʊʌʕ ʤʘʨʢʠ 

ʊʄ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʇʊʌʕ ʤʘʨʢʠ ʇʅ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪ 3 ʤʘʩ.% ʜʦ 5 

ʤʘʩ.% ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʇʊʌʕ. ʇʨʠ ʤʘʣʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (1-2 ʤʘʩ.% ʋɺ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʇʂʄ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʦʪ 3-4 ʤʘʩ.% ʋɺ ʫ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʊʌʕ ʤʘʨʢʠ ʊʄ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʇʂʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʊʌʕ ʤʘʨʢʠ 

ʇʅ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʦ 5 ʤʘʩ.% ʋɺ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʇʂʄ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʇʊʌʕ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʉʫʚʳ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʨʢʠ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʮ ʇʊʌʕ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʇʊʌʕ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʯʘʩʪʠʮ 

ʇʊʌʕ. 
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5.7. ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ СТАРЕНИЯ ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ В НАТУРНЫХ УСЛОВИЯХ ТРОПИЧЕСКОГО 

КЛИМАТА СЕВЕРНОЙ АМЕРИКИ 

 

ʅʠʢʦʣʘʝʚ ɽ.ɺ., ʇʘʚʣʦʚ ʄ.ʈ., ɸʥʜʨʝʝʚʘ ʅ.ʇ. //  ʅʦʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʘʫʢʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʘ. ï 2018. - ˉ3-4. ï ʉ.61-70 

  

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ: ʫʛʣʝ-, ʩʪʝʢʣʦ- ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʥʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʭʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ɸʨʠʟʦʥʝ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʌʣʦʨʠʜʝ. 

 

 

 

5.8. РАЗРАБОТКА АНТИФРИКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ 

ПОЛИТЕТРАФТОРЭТИЛЕНА С УГЛЕРОДНЫМИ ВОЛОКНАМИ 

 

ɺʘʩʠʣʴʝʚ ɸ.ʇ., ʆʭʣʦʧʢʦʚʘ  ɸ.ɸ., ʉʪʨʫʯʢʦʚʘ  ʊ.ʉ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʝʚʝʨʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʄ.ʂ. ɸʤʤʦʩʦʚʘ. ï 2017. - ˉ3 (59). ï ʉ.39-47 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʣʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ 

(ʋʇʊʌʕ) ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʙʠʥʘʨʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ çʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦè ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʜʦ 271 ʨʘʟʘ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ. ɼʣʷ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʤ 

ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʇʊʌʕ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ, ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 
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ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚʳʰʝ, 

ʯʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʇʊʌʕ. ɺʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʤʧʦʟʠʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 3 

ʤʘʩ.% ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʅʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʣʝʥʪʦʯʥʘʷ. ʈʘʩʪʨʦʚʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʳʭʣʦʡ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ 

ʭʘʦʪʠʯʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. 

 

 

5.9. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ СИНТАКТИЧЕСКИХ 

УГЛЕРОДНЫХ ПЕН С ЗАДАННЫМИ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИМИ СВОЙСТВАМИ 

 

ɸʥʪʦʥʦʚ ɼ.ʆ., ʏʫʙʫʢʦʚ ɸ.ʀ. //  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʤʦʣʦʜʸʞʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ: 

XXIII ʊʫʧʦʣʝʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ (ʐʢʦʣʘ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ). ï 2017. ï ʉ.217-222 

  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʠʥʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʝʥ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

  

 

5.10. СТАТИЧЕСКИЙ И МОДАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ СИЛОВОЙ КОНСТРУКЦИИ 

ПРЕЦИЗИОННОГО КРУПНОГАБАРИТНОГО АНТЕННОГО РЕФЛЕКТОРА ИЗ 

ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ɺʣʘʩʦʚ ɸ.ʖ., ɸʤʝʣʴʯʝʥʢʦ ʅ.ɸ., ʇʘʩʝʯʥʠʢ ʂ.ɸ. // ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ï 2017. ï ʊ.18, ˉ4. ï ʉ.897-901   

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ 

ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʳ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʘʧʝʨʪʫʨʳ ʙʦʣʝʝ 10 ʤ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ 

42,5-45,5 ɻɻʮ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʫʙʥʳʡ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʫʧʠʮʫ. ʉʠʣʦʚʦʡ ʢʘʨʢʘʩ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ ʬʝʨʤ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʨʫʙ ʩ ʬʠʪʠʥʛʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ʉʝʛʤʝʥʪʳ - ʵʪʦ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ.   
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6.  ʆɹɿʆʈ ʈʓʅʂʆɺ ʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

 

 

 

6.1. УПРАВЛЕНИЕ ПРОЕКТОМ ПРОИЗВОДСТВА УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА 
 

ʂʘʨʠʤʫʣʣʠʥʘ ʂ.ʄ., ʀʩʭʘʢʦʚʘ ɼ.ɼ. // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢè. ï 2017. ï ʉ.427-429 

  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʙʫʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ 2016-

ʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 15%. ʈʦʩʪ 

ʨʳʥʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʚ ʤʠʥʫʚʰʝʤ ʛʦʜʫ ʪʘʢʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢʘʢ ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, 

ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

   

  

6.2. ХИМИЧЕСКИЕ ВОЛОКНА В 2017 ГОДУ НА МИРОВОМ РЫНКЕ 

 

ʕ. ʄ. ɸʡʟʝʥʰʪʝʡʥ // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2018. - ˉ4. ï ʉ.34-42 

 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʘʪʴʠ ʩʯʠʪʘʝʤ ʩʚʦʠʤ ʜʦʣʛʦʤ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʙʝʣ ʚ ʥʘʰʝʤ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦʜʥʝʤ ʦʙʟʦʨʝ [1], ʜʦʧʦʣʥʠʚ ʝʛʦ ʧʦʷʚʠʚʰʝʡʩʷ ʧʦʟʞʝ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ 

ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ 2016 ʛʦʜʫ. ʊʘʙʣʠʮʳ  ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ. ʀʟ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ Fiber Organon [2] ʚʳʨʠʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʘʨʪʠʥʘ: ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʤʠʨʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2012 ʛʦʜʘ, 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʘʜʘʶʪ  -  ʦʪ 6,1% ʜʦ 2,8% ʚ 2016 ʛʦʜʫ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʸʤ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʳʨʦʩ ʥʘ 1,9 ʤʣʥ. 

ʪʦʥʥ ʜʦ 70,5 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ ʤʠʨʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʦʜʦʤ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 1,6 ʤʣʥ. ʪ. (1,7%), 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ 95,3 ʤʣʥ. ʪ. ʇʨʠ ɻʪʦʤ ʚʳʧʫʩʢ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʭʣʦʧʦʢ, ʰʝʨʩʪʴ, ʣʸʥ, ʰʸʣʢ) 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʥʘ 350 ʪʳʩ. ʪ (1,4%) ʜʦ 24,9 ʤʣʥ. ʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʥʝʜʦʙʦʨʘ ʭʣʦʧʢʘ (-

1,6%). ɺʥʫʪʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 65,2 ʤʣʥ. ʪ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ (+2,9%) ʠ 5,3 ʤʣʥ. ʪ 

(+2,2%) - ʢ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʘʤ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʰʪʘʧʝʣʴʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʣʠʦʮʝʣʣ). ʅʝʫʢʣʦʥʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʩʪʠ ʦʙʲʸʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʋɺ) ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʚʳʜʘʶʱʠʤʩʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʸʛʢʠʭ ʠ ʧʨʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ 

ʚʝʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ-, ʩʘʤʦʣʝʪʦ-, ʩʫʜʦ- ʠ ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.   

 

 

 

ʈʠʩ. ʄʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʚ 2017 ʛ. 

 

 

ʈʠʩ. ʄʠʨʦʚʦʡ ʨʳʥʦʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʦ  ʨʝʛʠʦʥʘʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʤ ʚ 2017 ʛ. 
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7.  ʅɸʋʏʅʆ-ʇʆʇʋʃʗʈʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ, ʉʆʆɹʑɽʅʀʗ  

 

 

7.1. НЕВЕРОЯТНО ПРОЧНАЯ ПЛЁНКА ИЗ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК 

 

ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ɸ. // https://www.popmech.ru/science/  -  2017. - ʬʝʚʨʘʣʴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʯʸʥʳʝ ʠʟ ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʢʠʪʘʡʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʂʅʈ) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ 

ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʚʝʨʭʧʨʦʯʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʣʸʥʢʠ 

ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʚʳʜʫʚʘʥʠʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ ʨʦʣʠʢʠ 

ʠ ʥʘʤʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʧʨʠʯʸʤ ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʙʳʣʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʤʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʪʝʤ ʧʨʦʯʥʝʝ 

ʧʦʣʫʯʘʣʘʩʴ ʧʣʸʥʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʧʣʸʥʢʠ ʚ 9,6 ʛʠʛʘʧʘʩʢʘʣʝʡ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʣʸʥʢʘ ʠʟ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʭʚʘʩʪʘʪʴ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʣʠʰʴ ʚ 7 ʛʠʛʘʧʘʩʢʘʣʝʡ, ʘ ʢʝʚʣʘʨʦʚʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ð ʝʱʸ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, 

3,7 ʛʠʛʘʧʘʩʢʘʣʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʧʣʸʥʢʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘʩʴ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦʡ, ʯʝʤ 

ʢʝʚʣʘʨʦʚʘʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 8% ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2% ʫ ʢʝʚʣʘʨʦʚʦʡ. 

ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʯʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ð ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʸ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʙʤʫʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ 

ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

 

 

7.2. ИСКУССТВЕННЫЕ МЫШЦЫ ИЗ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН 

 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2018. - ˉ3. ï ʉ.23 

 

ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʫʯʝʥʳʭ ʠʟ ʉʐɸ ʠ 

ʌʨʘʥʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʴ ʚʧʝʨʝʜ 

ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʫ. ʉʝʡʯʘʩ ʨʦʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʳʰʮʳ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 

ɼʣʷ ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʫʯʦʢ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʥʘʯʘʣʝ ʧʦʛʨʫʞʘʶʪ ʚ 

ʞʠʜʢʠʡ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʢʨʫʯʠʚʘʶʪ ʚ ʥʠʪʴ ʠ 

ʢʣʘʜʫʪ ʥʘ ʩʫʪʢʠ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʳʰʮʝ ʪʦʢ, 

ʪʦ ʦʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʪʘʢʫʶ ʥʠʪʴ-ʩʧʠʨʘʣʴ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʄʳʰʮʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʛʨʫʟʳ, ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʪʳʩʷʯʠ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʝʸ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʠʪʴ ʤʘʩʩʦʡ 1,5 ʛʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʥʷʪʴ ʚʝʩ, ʨʘʚʥʳʡ ʧʦʯʪʠ 2 ʢʛ. 

 

https://www.popmech.ru/science/
http://www.engadget.com/2016/02/03/carbon-nanotube-film-is-stronger-and-stretchier-than-kevlar
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acs.nanolett.5b03863
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7.3. ИНТЕРНЕТ-ОЛИМПИАДА ПО НАНОТЕХНОЛОГИЯМ 

"НАНОТЕХНОЛОГИИ - ПРОРЫВ В БУДУЩЕЕ!" 

 

http://www.nanometer.ru/2018/  

 

ʉʦʩʪʦʷʣʘʩʴ XII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʦʣʠʤʧʠʘʜʘ ʧʦ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ 

"ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ - ʧʨʦʨʳʚ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ!" ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʩʝ ʯʘʱʝ ʥʘ ʩʤʝʥʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘʤ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʥʦʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʠʤʳʝ ʚ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʥʦʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʥʦʤʠʨʘ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠʤʠ 

ʨʫʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʅʘʧʳʣʝʥʠʝ ʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʣʦʥʥʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ 

ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʧʳʣʷʪʴ ʠ ʪʨʘʚʠʪʴ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 

ʇʦʧʨʦʙʫʝʤ ʥʘʧʝʯʘʪʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤ ʚʦʣʦʢʥʝ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚʩʝʛʦ 10 

ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʜʝʩʷʪʴ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʣʦʩʘ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 100 ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ). 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʢʘʢ ʚ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʦʙʣʘʜʘʷ 

ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʙʝʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʥʦʤʠʥʘʮʠʠ "ʛʨʘʥ-ʧʨʠ" ʌʦʪʦʢʦʥʢʫʨʩʘ ʪʘʙʣʠʮ ɼ.ʀ.ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʛʦʜʫ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, XII 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʦʣʠʤʧʠʘʜʳ ʧʦ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ɸʨʭʘʨʦʚʦʡ  ʅ.ɸ., ʆʨʝʭʦʚʘ  ɸ.ʉ., ʆʨʝʭʦʚʘ  ɸ.ʉ. 

(ʤ.ʥ.ʩ., ʀʂ ʈɸʅ, ʌʅʀʎ "ʂʨʠʩʪʘʣʣʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʬʦʪʦʥʠʢʘ" ʈɸʅ, ʛ.ʌʨʷʟʠʥʦ). 
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7.4. АРКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ КОМПОЗИТОВ 
 

ɸ. ɺ. ʅʠʢʠʪʠʥ,  ʇ. ɼ. ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2018. - ˉ4. ï ʉ.62-64 

 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʫʩʧʝʥhʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʟʘʜʘʯʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘʢʦʧʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʦʧʳʪ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ, 

ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ, ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʫʜʘʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʣʠʙʦ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʠʭ ʩʤʦʣ ʠ 

ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

 

 

7.5. НАУЧНЫЕ ЖУРНАЛЫ: ИНСТРУКЦИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ 

 

ʉʤʠʨʥʦʚ ɸ. // ɸʪʦʤʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪ. ï 2018. - ˉ5 (66). ï ʉ.6-11 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʚ ʤʠʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ 100 ʪʳʩ. ʠ ʫʜʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ 17 

ʣʝʪ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʧʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ 1,5 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʩʪʘʪʝʡ. ʂʘʢ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʪʴʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʜʘʥʥʳʭ? 

çɸʪʦʤʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪè ʚʳʷʩʥʠʣ, ʛʜʝ ʥʘʡʪʠ ʥʫʞʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ ʠ ʢʘʢ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢ ʥʠʤ ʜʦʩʪʫʧ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʦʜʙʦʨʢʫ ʣʫʯʰʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ. ɺʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ 

ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʞʫʨʥʘʣʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʡʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʥʝ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʩʪʘʪʴʶ ʧʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʪʝʤʝ. 

 

 

7.6. ДВУХСЛОЙНЫЙ ГРАФЕН: ЧУДЕСА НА “МАГИЧЕСКИХ УГЛАХ” 

 

http://www.nanometer.ru/2018/09/05/periodika_528939.html 

 

 

 ɺʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʛʨʘʬʝʥʘ ʩʪʘʣʦ 

ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʚʝ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʜʥʘ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ (ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʡ 

ʛʨʘʬʝʥ), ī ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʯʝʤ 

ʛʨʘʬʝʥ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʭ ʝʤʫ ʨʘʙʦʪ ʫʞʝ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ 

ʪʳʩʷʯʘʤʠ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʥʷʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʙʰʠʨʥʘ ʵʪʘ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʛʣʷʥʫʪʴ ʚ ʦʙʟʦʨʥʫʶ ʩʪʘʪʴʶ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʦʠʪ ʣʠʰʴ 

ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʩʣʦʠ ʛʨʘʬʝʥʘ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʫʛʦʣ, ʠ ʩʨʘʟʫ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ 

ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʘʷ ʤʫʘʨʦʚʳʡ ʫʟʦʨ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʢʘʥʷʭ. ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ 

ʫʛʣʘʭ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʪʘʢʦʡ ʤʫʘʨʦʚʦʡ ʩʚʝʨʭʨʝʰʸʪʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʘ 

(ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ ʠ ʙʦʣʝʝ ʘʪʦʤʦʚ)   
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8. ʇɸʊɽʅʊʓ 

 
 ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ

 

1. Патент РФ № 2648341 от 23.03.2018 года, ɿ.ˉ 2016119794 ʦʪ 23.05.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʅʊʎ ʪʦʥʢʦʧʣʝʥʦʯʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ", ʆʆʆ "ʅʊʎ ʊʇʊ" (RU) - H01L 31/076 

    

КОНСТРУКЦИЯ ТОНКОПЛЕНОЧНОГО СОЛНЕЧНОГО МОДУЛЯ И 

СПОСОБ ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʚʫʭʢʘʩʢʘʜʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ (ʬʦʪʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ. 

ʊʦʥʢʦʧʣʝʥʦʯʥʳʡ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ: 

ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʦʢʩʠʜʘ, ʧʦʜʩʣʦʷ ʠʟ ʥʝʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʨ-ʪʠʧʘ, 

ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ. 

ɸʤʦʨʬʥʳʡ ʢʘʩʢʘʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨ-ʩʣʦʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʦʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ 

ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ , ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʦʨʦʤ (nc-

Si/SiOx:H), ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʰʠʨʦʢʦʟʦʥʥʳʤ ʦʢʥʦʤ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ (ʘ-Si:H) ʠ n-ʩʣʦʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʦʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ 

ʤʘʪʨʠʮʝ ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ , ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʦʩʬʦʨʦʤ (nc-Si/SiOx:H), ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ. 

ʄʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʩʢʘʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ pin ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ (uc-Si:H), ʪʳʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʦʢʩʠʜʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʰʠʥ, 

ʪʳʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʳʣʴʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʦʥʢʦʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ 

ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩʣʦʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʦʢʩʠʜʘ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʜʩʣʦʷ ʠʟ 

ʥʝʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʩʠʣʘʥ-ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʧʣʘʟʤʝ, ʥʘ ʧʦʜʩʣʦʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘʥʦʩʷʪ ʘʤʦʨʬʥʳʡ ʢʘʩʢʘʜ. ʅʘ ʩʣʦʡ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ 

ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʣʦʡ ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʪʳʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʦʢʩʠʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʰʠʥʳ, ʧʦʚʝʨʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʥʦʩʷʪ ʪʳʣʴʥʳʡ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ 

ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʳʣʴʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʦʪʦʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ.  
 

2. Патент РФ № 2645857 от 28.02.2018 года, ɿ.ˉ 2016141468 ʦʪ 21.10.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɹʝʨʝʥʪ ɺʣʘʜʠʩʣʘʚ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʠʯ (RU) - B22F 3/16    

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ФРИКЦИОННОГО МАТЕРИАЛА ДЛЯ 

ТОРМОЗНЫХ КОЛОДОК И ТОРМОЗНАЯ КОЛОДКА  
ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʣʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʦʨʦʰʢʦʚʳʡ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʧʦʨʦʰʢʠ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʞʝʣʝʟʘ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʝʜʴ, ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʞʝʣʝʟʘ, 

ʢʘʨʙʠʜʘ ʙʦʨʘ, ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʘʩʙʝʩʪʘ ʧʨʦʢʘʣʝʥʥʦʛʦ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ 

ʢʦʣʦʜʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ 400-500 ʄʇʘ, ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ 980-1050Áʉ ʠ ʝʝ 
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ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 850-950 ʄɼʞ/ʤ
3
. ʊʦʨʤʦʟʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʥʝʩʫʱʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʞʝʣʝʟʘ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʪʘʥʠʷ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʝʛʦ ʠʟʥʦʩʘ.  

 

 

3. Патент РФ № 2645735 от 28.02.2018 года, ɿ.ˉ 2017140671 ʦʪ 22.11.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

"ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ" (ʌɻʋʇ 

"ɺʀɸʄ") (RU) - C04B 35/5835    

 

КЕРАМИЧЕСКИЙ КОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ СОПЕЛ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤ, ʩʪʦʡʢʠʤ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ 

ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʜʘʨʘʤ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʧʝʣ ʜʣʷ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʂʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʪʨʠʜʘ ʙʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʙ. 

%: ʥʠʪʨʠʜ ʙʦʨʘ 71-73, ʜʠʦʢʩʠʜ ʮʠʨʢʦʥʠʷ 17-19, ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ 8-9, ʜʠʙʦʨʠʜ ʮʠʨʢʦʥʠʷ 1-

2. ʇʨʠ ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʠʪʨʠʜʘ ʙʦʨʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʝʪʨʘʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʮʠʨʢʦʥʠʷ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʂʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʜʠʙʦʨʠʜ ʮʠʨʢʦʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ. 

 

 

4. Патент РФ № 2664881 от 08.09.2018 года, ɿ.ˉ 2017136184 ʦʪ 12.10.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʀʅʇʈʆʄʊʆʈɻ ʈʆʉʉʀʀ) (RU) 
ɸʆ "ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ" (RU) - H01Q 17/00  

  

КОНСТРУКЦИОННЫЙ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ 

ПОГЛОЩЕНИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ В ШИРОКОМ 

ДИАПОЗОНЕ ВОЛН.  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

1-18 ɻɻʮ. ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʘʜʠʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʜʦ 1000Áʉ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʜʚʘ 

ʩʣʦʷ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʠ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʣʦʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʣʦʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʠ ʵʪʠ ʩʣʦʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʣʦʝʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

Al2O3 ʠ SiO2, ʘ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʩʣʦʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ 

ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪ Fe. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʦʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ.   
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5. Патент РФ № 2666784 от 12.09.2018 года, ɿ.ˉ 2017144840 ʦʪ 20.12.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

"ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ" (RU) - H01J 9/02  

  

МАТРИЧНЫЙ АВТОЭМИССИОННЫЙ КАТОД И СПОСОБ ЕГО 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ Si-SiC-ʛʨʘʬʝʥ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʪʦʜʦʚ: ʢ ʜʠʦʜʘʤ, ʢ ʪʨʠʦʜʘʤ ʠ 

ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - 

ʧʦʚʳhʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʠʭ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ. ʄʘʪʨʠʯʥʳʡ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ 

ʢʘʪʦʜʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ Si-SiC-ʛʨʘʬʝʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʦʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʝʤʥʠʝʚʫʶ 

ʧʦʜʣʦʞʢʫ, ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʥʦʛʦʦʩʪʨʠʡʥʳʭ ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫ ʢʦʥʫʩʘ, ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʝ 

ʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʣʝʥʢʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʛʦ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ 

ʛʨʘʬʝʥʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʠ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

 

 

6. Патент РФ № 2663146 от 01.08.2018 года, ɿ.ˉ 2017132812 ʦʪ 19.09.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʌʊʊ ʈɸʅ) (RU) - C04B 

35/565   

 

МАТЕРИАЛ ШПОНКИ ДЛЯ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ПРИМЕНЕНИЙ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʛʦ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʰʧʦʥʢʠ ʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʰʧʦʥʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠʟ 

ʧʦʣʠʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʣʠ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʜʦ 1300Áʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ.  

 

 

7. Патент РФ № 2661486 от 17.07.2018 года, ɿ.ˉ 2017133676 ʦʪ 27.09.2017 ʛʦʜʘ.  
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʥʜʨʝʝʚ ɸʥʜʨʝʡ ɺʠʪʘʣʴʝʚʠʯ (RU) - H01B 7/17  

  

ФАСОННЫЙ ПОЛИМЕРНЫЙ МАТЕРИАЛ.  
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ  ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʚʝʩʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʦʩʦʚ, 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ 

ʥʝʩʫʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (1) ʠʤʝʝʪ ʢʨʫʛʣʳʡ, ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ Z-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʣʠʦʣʝʬʠʥʦʚ ʠʣʠ 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2018.09.12/RUNWC1/000/000/002/666/784/%D0%98%D0%97-02666784-00001/00000001.jpg
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ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʘ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ - ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʤʠ, 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʘʨʘ-ʘʨʘʤʠʜʥʳʤʠ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʫʜʘʨʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.   

 

 

8. Патент РФ № 2665860 от 04.09.2018 года, ɿ.ˉ 2016147160 ʦʪ 30.11.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɹʫʰʫʝʚ ɺʷʯʝʩʣʘʚ ʄʘʢʩʠʤʦʚʠʯ (RU), ʂʠʩʝʣʸʚ ʇʘʚʝʣ ɸʨʢʘʜʴʝʚʠʯ (RU) 

- C23C 14/00  

  

СПОСОБ МЕТАЛЛИРОВАНИЯ КРУПНОГАБАРИТНЫХ ЗАГОТОВОК В 

РЕАКТОРЕ УСТАНОВКИ ДЛЯ ОБЪЕМНОГО МЕТАЛЛИРОВАНИЯ, 

КОНСТРУКЦИЯ РЕАКТОРА И СПОСОБ ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠ ʨʝʘʢʪʦʨʫ 

ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦ-ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʳʤ, 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʳʤ ʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ 

ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʝʪʘʣʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʢʨʳʰʢʠ, ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʜʥʠʱʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ 

ʩʘʤʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʝʪʘʣʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʝʛʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʶ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ 

ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,025-0,03 ʘʪʤ, ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ 

ʢʘʤʝʨʘʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʢʨʳʪ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʢʪʦʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʫʪʝʨʦʚʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʢʨʳʰʢʠ ʠ ʜʥʠʱʘ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʝʯʘʡʢʘʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʯʘʰʘʤʠ ʠʟ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʨʙʠʜʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʪʠʧʘ C-SiC, C-TiC ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʨʧʫʩʥʳʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. ʌʫʪʝʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ 

ʦʙʝʯʘʝʢ ʠ ʯʘʰ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʨʧʫʩʥʳʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʢʘʤʝʨʳ 

ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʊʘʢʞʝ 

ʨʘʩʢʨʳʪ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʬʫʪʝʨʦʚʢʠ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʪʘʣʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨʙʠʜʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ  

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2018.07.17/RUNWC1/000/000/002/661/486/%D0%98%D0%97-02661486-00001/00000001.jpg
http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2018.09.04/RUNWC1/000/000/002/665/860/%D0%98%D0%97-02665860-00001/00000001.tif
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9. Патент РФ на полезную модель № 176814 от 29.01.2018 года, ɿ.ˉ 2017116765 ʦʪ 

27.04.2017 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ɿʘʚʦʜ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ "ɸʥʦʜʲ" (RU) - C23F 13/16     

 

ПРОТЯЖЕННЫЙ АНОД ДЛЯ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ ОТ 

КОРРОЗИИ  
ʇʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦʜ ʟʝʤʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʛʦ ʘʥʦʜʘ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʰʥʫʨ. ɻʠʙʢʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʰʥʫʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʮʝʣʴʥʳʤ ʠʣʠ 

ʩʧʣʝʪʝʥʥʳʤ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʐʥʫʨ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ ʦʧʣʝʪʢʫ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ.  

 

 

10. Патент РФ № 2646063 от 01.03.2018 года, ɿ.ˉ 2017100228 ʦʪ 06.04.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ" (RU) - F04D 29/08  

  

ТОРЦОВОЕ УПЛОТНЕНИЕ ИЗ КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА НА 

ОСНОВЕ УГЛЕРОД-КАРБИДОКРЕМНИЕВОЙ МАТРИЦЫ, АРМИРОВАННОЙ 

УГЛЕРОДНЫМИ ВОЛОКНАМИ, И СПОСОБ ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʘʩʦʩʘʭ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʛʨʫʞʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʫʨʙʠʥʘʭ ʠ ʪ.ʧ. ʊʦʨʮʦʚʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʨʝʤʥʠʡ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʪʢʘʥʝʧʨʦʰʠʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚ ʥʝʤ ʩʣʦʝʚ ʥʠʟʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʪʢʘʥʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʢʨʝʤʥʠʡ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʦʨʘʭ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʝʛʦ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 10 ʤʢʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʪʦʨʮʦʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʭ 

ʚʝʩʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʪʝʯʢʠ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘʩʦʩʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

 

 

11. Патент РФ на полезную модель № 182138 от 03.08.2018 года, ɿ.ˉ 2018106614 ʦʪ 

22.02.2018 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 
"ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʪʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤ. ʇ.ʀ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ" (RU) - F01C 

21/06   

 

КОРПУС РОТОРНО-ПОРШНЕВОГО ДВИГАТЕЛЯ ВНУТРЕННЕГО 

СГОРАНИЯ  
ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʨʦʪʦʨʥʦ-

ʧʦʨʰʥʝʚʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʦʪʦʨʥʦ-ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

1500-2000ÁC. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʠʟ ʠʥʪʝʨʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʦʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 
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ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʠʙʦʨʠʜʘ ʛʘʬʥʠʷ ʠ 

ʜʠʩʠʣʠʮʠʜʘ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ.  

 

 

 

12. Патент РФ на полезную модель № 176664 от 25.01.2018 года, ɿ.ˉ 2017124387 ʦʪ 

10.07.2017 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

"ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ" (ʆʆʆ "ʀʥʬʦʊʝʭ") (RU) - H01H 1/021 

   

КОМПОЗИТНЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ КОНТАКТ  
ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, 

ʩʣʫʞʘʱʠʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʢʦʥʪʘʢʪ-ʜʝʪʘʣʝʡ) ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʝʣʝ, ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʉʎɹ) ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʙʦʣʝʝ ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʮʠʢʣʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʝʣʝ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʝʣʝ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ, ʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-1000 ʤʢʤ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (55-95)%, ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʝʨʝʙʨʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0-50 ʤʢʤ.  

 

 

13. Патент РФ № 2642665 от 25.02.2018 года, ɿ.ˉ 2015111070 ʦʪ 12.07.2013 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2014032844 от 06.03.2014 года. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 
ʍɽʄʇɽʃʔ ɸ/ʉ (DK) - C08L 63/00   

 

ПРОТИВОКОРРОЗИОННЫЕ КОМПОЗИЦИИ ДЛЯ ЦИНКОСОДЕРЖАЩЕГО 

ГРУНТОВОЧНОГО ПОКРЫТИЯ, СОДЕРЖАЩИЕ ПОЛЫЕ СТЕКЛЯННЫЕ 

СФЕРЫ И ПРОВОДЯЩИЙ ПИГМЕНТ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʥʘʙʦʨʫ ʯʘʩʪʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʧʦʢʨʳʪʳʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ a) ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʘ, ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ, ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʢʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʝʥʦʢʩʠʩʤʦʣʳ, b) 

ʯʘʩʪʠʮʳ ʮʠʥʢʘ, c) ʥʝʧʦʢʨʳʪʳʝ ʧʦʣʳʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ ʠ d) ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʧʠʛʤʝʥʪ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʛʨʘʬʠʪ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʩʘʞʫ, ʧʠʛʤʝʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʯʝʨʥʳʡ ʞʝʣʝʟʦʦʢʠʩʥʳʡ ʧʠʛʤʝʥʪ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʫʨʴʤʦʡ ʦʢʩʠʜ ʦʣʦʚʘ, ʩʣʶʜʫ, 

ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʫʨʴʤʦʡ ʦʢʩʠʜʦʤ ʦʣʦʚʘ, ʦʢʩʠʜ ʠʥʜʠʷ ʠ ʦʣʦʚʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 
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ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʩʘʞʠ, ʛʨʘʬʝʥ ʠ ʣʶʙʫʶ ʠʭ ʩʤʝʩʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

 

 

14. Патент РФ № 2651344 от 19.04.2018 года, ɿ.ˉ 2016149536 ʦʪ 16.12.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ɺʦʝʥʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷ "ʅʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ" (RU) - B64C 1/38   

 

НАКОНЕЧНИК ГИПЕРЗВУКОВОГО ЛЕТАТЕЛЬНОГО АППАРАТА.  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤ ʩ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʘʙʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ. 

ʅʘʢʦʥʝʯʥʠʢ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʚʦʣʦʢʥʘ (d), 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʫʛʣʝʨʦʜ- ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ, ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚʦʣʦʢʥʘ (D), 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʫʛʣʝʨʦʜ- ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʙʨʘʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ, ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʫʥʦʩʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢ ʨʘʜʠʫʩʫ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʪ 0,04 ʜʦ 0,06. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʠʧʝʨʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 

  

15. Патент РФ № 2661037 от 01.08.2018 года, ɿ.ˉ 2016122574 ʦʪ 07.06.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɹʘʨʟʠʥʩʢʠʡ ʆʣʝʛ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ (RU), ɻʦʨʜʝʝʚ ʉʝʨʛʝʡ ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʠʯ 

(RU) - A61F 2/28   

 

ИМПЛАНТАТ ДЛЯ ЗАМЕЩЕНИЯ КОСТНЫХ ДЕФЕКТОВ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ 

ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʠ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʩʪʥʳʭ ʪʨʘʚʤ. ʀʤʧʣʘʥʪʘʪ 

ʜʣʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ- 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ 

ʤʘʪʨʠʮʫ ʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ . 

ʀʤʧʣʘʥʪʘʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʦʩʠ. ʂʨʘʡʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʨʝʟʴʙʫ, ʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʨʝʟʴʙʫ ʠʣʠ ʩʢʚʦʟʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʢʨʝʧʣʝʥʳ ʰʧʠʣʴʢʦʡ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʫʯʰʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʣʠʥʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʜʣʠʥʝ 

ʟʘʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. 

 

 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2018.04.19/RUNWC1/000/000/002/651/344/%D0%98%D0%97-02651344-00001/00000003.tif
http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2018.07.11/RUNWC1/000/000/002/661/037/%D0%98%D0%97-02661037-00001/00000001.tif
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16. Патент РФ на полезную модель № 177792 от 04.01.2018 года, ɿ.ˉ 2015143641 ʦʪ 

13.10.2015 ʛʦʜʘ. Конвенционный приоритет от 15.10.2014 года патент CZ № PUV 2014-

30100 U. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʇʘʡʧʣʘʡʬ ʏʝʭ ʩ.ʨ.ʦ (CZ) - F16L 9/128  

  

ТРУБКА НА ОСНОВЕ ТЕРМОПЛАСТИЧНОГО КОМПОЗИТНОГО 

МАТЕРИАЛА  
ʊʨʫʙʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʮʝʣʠʢʦʤ ʠʣʠ, 

ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʝʝ ʩʣʦʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ ʠ ʝʛʦ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʩ ʵʪʠʣʝʥʦʤ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 3-15 ʤʘʩ. % ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʫʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʤʦʣʦʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʪʨʫʙʢʠ.  

 

 

17. Патент РФ № 2648398 от 26.03.2018 года, ɿ.ˉ 2016121212 ʦʪ 30.05.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʖʅɸʁʊɽɼ ʉʊʕʁʊʉ ɼɾʀʇʉʋʄ ʂʆʄʇɸʅʀ (US) - E04C 2/00  

  

ЛЕГКИЕ ГИПСОВЫЕ ПАНЕЛИ С ПОНИЖЕННОЙ ПЛОТНОСТЬЮ И 

УСТАНОВЛЕННОЙ СТЕПЕНЬЮ ОГНЕСТОЙКОСТИ  
ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʠʧʩʦʚʳʤ 

ʧʘʥʝʣʷʤ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʩ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɻʠʧʩʦʚʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʜʣʷ ʧʘʥʝʣʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʟ 

ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʛʠʧʩ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1162 ʬʫʥʪʦʚ/ʪʳʩ. ʢʚ. ʬʫʪʦʚ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 5,7 

ʢʛ/ʤ
3
) ʜʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1565 ʬʫʥʪʦʚ/ʪʳʩ. ʢʚ. ʬʫʪʦʚ 

(ʧʨʠʤʝʨʥʦ 7,6 ʢʛ/ʤ3); ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

10% ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ, ʦʙʲʝʤʥʦʝ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 300% ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1560ÁF (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 850ÁC); ʢʨʘʭʤʘʣ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3% 

ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʠʧʩʘ; ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ/ʠʣʠ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʠʧʩʦʚʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ, ʙʫʜʫʯʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʤʠ ʣʠʩʪʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 40 

ʬʫʥʪʦʚ ʥʘ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʡ ʬʫʪ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 640 ʢʛ/ʤ
3
) ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 ʤʠʥʫʪ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʪʝʨʤʦʫʩʘʜʢʝ ʠ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ.  

 

 

18. Патент РФ на полезную модель № 178525 от 06.04.2018 года, ɿ.ˉ 2017110890 ʦʪ  

31.03.2017 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ɼʟʝʨʞʠʥʩʢʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ "ʇʣʘʩʪʠʢ" (RU) - F16L 9/128  

  

Труба слоистая комбинированная композитная армированная с повышенной 

размерной стабильностью  
ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʞʝʩʪʢʠʤ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʨʫʙʘʤ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʠʜʢʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2018.03.26/RUNWC1/000/000/002/648/398/%D0%98%D0%97-02648398-00001/00000014.jpg
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ʨʘʟʤʝʨʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ (ʂʃʊʈ Ŭʫ=0,1ẗ10-6 ʂ-1) ʚʳʩʦʢʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʚʳʩʦʢʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚ ʪʨʫʙʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʫʛʣʝʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩʦ ʩʪʨʦʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʪʨʫʙʳ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ (ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ) ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - 

ʩʪʝʢʣʦʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩʦ ʩʪʨʦʛʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 60%. ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʚʳʩʦʢʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʣʦʡ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ - ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʦʨʦʚʠʥʛʘ ʤʘʨʢʠ ɽʉ-17-

1200-350 ʉʊʆ 5952-002-83458713-20015 ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʠ 

ʕʍɼ-ʄɼ ʊʋ ɺ3-734-87, ʚʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

- ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ - ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʤʘʨʢʠ Toray T700SC ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʠ ʕʍɼ-ʄɼ ʊʋ ɺ3-734-87, ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 400 

ʜʦ 3200 ʤʤ; ʩ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4,5; ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 4 ʜʦ 40 ʄʇʘ; ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ -60 ʜʦ +110Áʉ; ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ 

ʪʨʫʙʳ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25% ʦʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚ ʦʢʨʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; ʩʦ ʩʪʨʦʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʨʠ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 60% ʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʣʦʝʚ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 60% ʠ 40%, ʩ ʫʛʣʘʤʠ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ - ʫʛʣʝʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ (Ñ35,3Á/Ñ65,2Á) - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ: ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʥʦʩʣʦʠ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ (ʉʇ) - Ñ35,3Á, ʤʦʥʦʩʣʦʠ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ (ʋʇ) - Ñ65,2Á; ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʢʨʫʞʥʦʛʦ ʂʃʊʈ Ŭʫ=-0,1Ĭ10-6 ʂ-1 ʠ 

ʦʢʨʫʞʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ɽʫ=35,6 ɻʇʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

ʅɸʅʆʉʊʈʋʂʊʋʈʓ 

 

19. Патент РФ № 2659903 от 04.07.2018 года, ɿ.ˉ 2017106230 ʦʪ 22.02.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʕʧʠɻʨʘʬ" (RU) - G01N 

27/26   

 

СПОСОБ ФОРМИРОВАНИЯ СТРУКТУРЫ СЕНСОРА ГАЗООБРАЗНЫХ 

ТОКСИЧНЫХ ВЕЩЕСТВ НА ОСНОВЕ ПЛЕНОК ГРАФЕНА  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʥʩʦʨʘ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʝʥʦʢ ʛʨʘʬʝʥʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʛʨʘʬʝʥʘ ʢ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʶ ʧʣʝʥʢʠ ʛʨʘʬʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʪʝʨʤʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ʊʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʝʥʢʠ ʛʨʘʬʝʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʦʥʥʦ-ʣʫʯʝʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʩʢʠ ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʟʨʳʚʥʦʡ ʬʦʪʦʣʠʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʧʳʣʷʶʪ ʥʘ ʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʥʠʢʝʣʝʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʨʘʬʝʥʘ. 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2018.04.06/RUNWU1/000/000/000/178/525/%D0%9F%D0%9C-00178525-00001/00000004.tif
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20. Патент РФ № 2644906 от 14.02.2018 года, ɿ.ˉ 2016125874 ʦʪ 29.06.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ "ʀʥʩʪʠʪʫʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ "ʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ" (ʅʀʎ "ʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ"-

ʀʈɽɸ) (RU) - C04B 35/83  

  

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ПОЛИИМИДНОГО КОМПОЗИТНОГО ВОЛОКНА 

НА УГЛЕРОДНОЙ ОСНОВЕ, АРМИРОВАННОГО 

НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫМ КАРБИДОМ КРЕМНИЯ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ 

ʧʦʣʠʠʤʠʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ 

ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʆʧʠʩʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʠʤʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʙʠʜʦʤ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʜʠʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʠʤʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʩʪʘʜʠʶ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʠʠʤʠʜʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʘʨʙʠʜʦʤ 

ʢʨʝʤʥʠʷ ʠʣʠ ʢʘʨʙʠʜʦʤ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʣʘʥʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʜʠʘʥʛʠʜʨʠʜʦʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʩ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʠʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 0,2-10 ʤʘʩ. % ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ (ʦʪ ʚʝʩʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ ʪʦʢʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʨʙʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʢʘʢ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚ ʧʦʣʷʨʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʩ ʜʠʘʤʠʥʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ 1-15Áʉ ʠ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʡʩʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʘʩʩʝ ʧʦʨʮʠʦʥʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʵʢʚʠʤʦʣʷʨʥʦʝ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʜʠʘʤʠʥʫ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʠʘʥʛʠʜʨʠʜʘ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3-8 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʧʦʣʠʠʤʠʜʥʳʡ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʶʪ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 1-10 ʩʤ ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 200-600Áʉ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʫʰʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʪʦʢʝ 

ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 10 ʜʦ 150 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. ʧʨʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʤ 

ʥʘʛʨʝʚʝ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʦʪ 70 ʜʦ 90Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-8 ʯʘʩʦʚ, ʦʪ 120 ʜʦ 180Áʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 0,5-2 ʯʘʩʦʚ, ʦʪ 190 ʜʦ 230Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,5-2 ʯʘʩʦʚ, ʦʪ 240 ʜʦ 280Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,5-

2 ʯʘʩʦʚ, ʦʪ 290 ʜʦ 300Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,5-2 ʯʘʩʦʚ, ʦʪ 340 ʜʦ 400Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,1-1 ʯʘʩʘ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʪʦʢʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 10 

ʜʦ 150 ʤʤ ʨʪ.ʩʪ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʟ ʧʦʣʠʠʤʠʜʘ ʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ. 

 

 

 

21. Патент РФ на полезную модель № 181863 от 26.07.2018 года, ɿ.ˉ 2017142037 ʦʪ 

01.12.2017 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʖʞʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" 

(ʖʞʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ) (RU) - H01J 21/04 
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АВТОЭМИССИОННЫЙ ПЛЕНОЧНЫЙ ДИОД  
ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʤ ʜʠʦʜʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ, ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʜʠʩʧʣʝʝʚ, ʫʩʠʣʠʪʝʣʝʡ 

ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʉɺʏ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ - ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʜʠʦʜʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 50 ɸ/ʩʤ
2
. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʝʥʢʠ ʛʨʘʬʝʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʧʦʣʫʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʙʠʜʘ 

ʢʨʝʤʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʵʤʠʪʪʝʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʦʩʪʨʠʷ ʠ ʘʥʦʜʘ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʤʝʞʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʵʤʠʪʪʝʨ-ʘʥʦʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʝʥʝʝ ʜʣʠʥʳ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ 

ʤʝʞʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʥʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʜʠʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 50 ɸ/ʩʤ
2
 ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʜʦ 

10 ɺ. 

 

 

22. Патент РФ № 2653398 от 08.03.2018 года, ɿ.ˉ 2016129598 ʦʪ 19.07.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʉ.ʇ. ʂʦʨʦʣʝʚʘ" (RU), ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ɹʝʪʘɺʦʣʴʪʘʠʢʘ" (RU) - C23C 16/32   

 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ПОРИСТОГО СЛОЯ ГЕТЕРОСТРУКТУРЫ 

КАРБИДА КРЕМНИЯ НА ПОДЛОЖКЕ КРЕМНИЯ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʛʝʪʝʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʥʘ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ 

ʧʦʜʣʦʞʢʝ. ʌʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʣʦʡ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʦʤʦʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʠ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 0,3-0,5 ʣ/ʤʠʥ ʚ ʟʦʥʫ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʪʦʤʘʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʘʟʳ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʬʘʟʫ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-3,5 ʤʢʤ/ʯʘʩ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1340-1360Áʉ. ʆʙʨʘʟʫʶʪ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

1000-1200Áʉ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ ʘʪʦʤʘʤʠ ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʛʘʟʦʤ-ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʚ ʟʦʥʫ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʪʦʤʘʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ. ʌʦʨʤʠʨʫʶʪ p-n-

ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʨʝʤʥʠʝʚʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩ 

ʤʝʟʦ- ʠ ʥʘʥʦʧʦʨʠʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜ 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʦʚ ʯʝʪʳʨʝʭʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʤʦʣʴʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪ 1:4 ʜʦ 1:10 ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟʦʪʦʧʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ-

14 ʩ ʘʪʦʤʦʤ ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʚ ʚʠʜʝ ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ ʪʠʧ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʬʘʟʳ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʟʦʪʦʧʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ-14, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʟʦʥʫ 

ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʢʨʝʤʥʠʷ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʦʩʪʘ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ 

ʛʝʪʝʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʛʝʪʝʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/IZPM/2018.07.26/RUNWU1/000/000/000/181/863/%D0%9F%D0%9C-00181863-00001/00000002.jpg
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ʩʘʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʪʝʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʵʧʠʪʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

 

 

23. Патент РФ № 2641045 от 08.02.2018 года, ɿ.ˉ 2014144147 ʦʪ 11.04.2013 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2013153336 от 17.10.2013 года. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ɻɽʈɸʂʃ (FR) - C04B 35/80   

 

СПОСОБ ОБРАБОТКИ НИТЕЙ ИЗ КАРБИДА КРЕМНИЯ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʪʝʡ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʪʘʜʠʶ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʠʪʝʡ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ 

ʬʪʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʘʟʦʪʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10-30Áʉ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʡ, ʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʷ 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʪʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʫʶ 

ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5-4 ʤʦʣʴ/ʣ ʠ ʘʟʦʪʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,5-5 ʤʦʣʴ/ʣ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʦʣʷʨʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ HF/HNO3 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 1,5. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʠʪʠ ʠʟ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʠʪʝʡ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜʦʤ.  

 

ʋɻʃɽʈʆɼʅʓɽ ɺʆʃʆʂʅɸ 

 

24. Патент РФ № 2658274 от 08.03.2018 года, ɿ.ˉ 2015141090 ʦʪ 07.02.2014 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2014/132775 от 04.09.2014 года. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ʄʀʎʋɹʀʉʀ ɻʕʉ ʂɽʄʀʂɸʃ ʂʆʄʇɸʅʀ, ʀʅʂ. (JP)- D03D 1/00 

   

ВОЛОКНИСТОЕ ПОЛОТНО И ФОРМОВАННОЕ ИЗДЕЛИЕ, ПОЛУЧАЕМОЕ 

ФОРМОВАНИЕМ ВОЛОКНИСТОГО ПОЛОТНА  
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ ʥʠʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʠ 

ʫʪʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʫʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ, ʠ ʥʠʪʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʜʥʘ ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʠʪʷʤ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʪʦʯʥʳʤ ʥʠʪʷʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 1,1-ʢʨʘʪʥʦʡ ʜʦ 1,6-

ʢʨʘʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪʘ. ʇʦʣʠʘʤʠʜʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 50 ʤʦʣ.% ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʠʘʤʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʢʩʠʣʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥ, cʨʝʜʥʝʯʠʩʣʦʚʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ (Mn) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 6000 

ʜʦ 30000 ʠ ʦʪ 0,5 ʜʦ 5 ʤʘʩ. % ʠʤʝʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ 1000 ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ.  

 

25. Патент РФ № 2643678 от 04.02.2018 года, ɿ.ˉ 2013130325 ʦʪ 03.07.2013 ʛʦʜʘ. ʪ 

Конвенционный приоритет US № 13/557,433 от 25.07.2012 года. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɿʝ 
ɹʦʠʥʛ ʂʦʤʧʘʥʠ (US) - B29C 70/88  

  

ЭЛЕМЕНТ ЖЕСТКОСТИ И РАБОТАЮЩИЙ НА ИЗГИБ ЭЛЕМЕНТ ИЗ 

СЛОИСТОГО КОМПОЗИТНОГО МАТЕРИАЛА, УСИЛЕННОГО ПОСРЕДСТВОМ 

МЕЖСЛОЙНЫХ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ЛИСТОВ  
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ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʛʠʙ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʘʢ ʩʘʤʦʣʝʪ. ɼʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʬʦʨʤʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ (68) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʬʦʨʤʝ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʈʘʟʤʝʱʘʶʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʩʪʦʚ (68) ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʛʠʙʢʠʤʠ 

ʩʣʦʷʤʠ (66) ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʠʩʪʦʡ ʩʙʦʨʢʠ. ʇʨʦʚʦʜʷʪ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (68) ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʛʠʙʢʠʤ ʩʣʦʝʤ (66) ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʛʠʙʢʠʤ ʩʣʦʝʤ 

(66), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʛʦ 

ʩʣʦʷ (66) ʩʤʝʞʥʦ ʩ ʢʨʘʝʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (68) ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (68) ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʛʠʙʢʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ (66). ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʫʛʦʣʴʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʩʙʦʨʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  

 

 

26. Патент РФ № 2663147 от 01.08.2018 года, ɿ.ˉ 2017102905 ʦʪ 18.06.2015 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2016000968 от 07.01.2016 года. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ʆʄʀɸ ʀʅʊɽʈʅʕʐʅʃ ɸɻ (CH)- D01D 5/088  

  

МНОГОФИЛАМЕНТНЫЕ СЛОЖНОПОЛИЭФИРНЫЕ ВОЛОКНА  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʳʭ ʩʣʦʞʥʦʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺʦʣʦʢʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʦʣʠʵʬʠʨ ʠ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʥʘ 

ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʙʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ ʦʪ ʉ4 ʜʦ ʉ28, ʠ/ʠʣʠ 

ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʤʦʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʷʥʪʘʨʥʦʛʦ ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʷʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜʘ, ʤʦʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʠʟ ʣʠʥʝʡʥʦʡ, ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ, 

ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ 

ʦʪ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʉ2 ʜʦ ʉ30 ʚ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝ, ʠ/ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʤʝʩʠ ʵʬʠʨʦʚ 

ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʥʦʵʬʠʨʦʚ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ/ʠʣʠ ʠʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʠʵʬʠʨʦʚ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ/ʠʣʠ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʝʡ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʬʠʣʘʤʝʥʪʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʥʫʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ 

ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ.  
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